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MINISTERIO DE EDUCACION

QUINTA PEDAGOGICA SECUNDARIA REGULAR
ASIGNATURAS: QUIMICA, FISICA Y BIOLOGIA

GRADO: DECIMO Y UNDECIMO

| SEMESTRE



PRESENTACION

El Ministerio de Educacion ha venido desarrollando diferentes acciones en congruencia con el Plan de Educacién 2017 — 2021, para lograr uno
de los obijetivos relacionado con el mejoramiento de la calidad educativa y la formacién integral de los estudiantes, con programas educativos

actualizados de Educacién Primaria y Secundaria Regular, que respondan a los intereses y necesidades de la sociedad actual.

Para el periodo del afio 2021 — 2022 se realizd un proceso de evaluacion interna de los planes y programas de estudio, en la que participaron
delegados, asesores nacionales, departamentales y municipales, directores, docentes y estudiantes, cuyos resultados han sido el referente para
la preparacion de un plan de mejora que permitio realizar los ajustes a los documentos curriculares, tomando en cuenta ademas los avances de

la ciencia y la tecnologia.

Los programas actualizados estan organizados en unidades pedagogicas a lo interno se establecen ciclos, cuyo propésito guiar la labor
pedagdgica del docente desde la programacién didactica en los Encuentros Pedagdgicos de Inter aprendizajes (EPI), para su concrecién en el
aula, promoviendo las potencialidades del estudiantado, la formacién en valores, relaciones complementarias, manejo de emociones, resolucion
de conflictos, comunicacion asertiva y afectiva, creando ambientes de armonia respeto y seguridad; asi como el uso de tecnologias y desarrollo
de una cultura emprendedora, evaluando el avance de los aprendizajes tomando en cuenta las caracteristicas del estudiantado los ritmos de

aprendizaje y el aprovechamiento de los recursos disponibles.

La unidad pedagédgica es una herramienta para la accion didactica del docente que se enfoca en la trayectoria educativa, promoviendo el
desarrollo de aprendizajes de manera que se establezca la interaccion entre estudiantes y la mediacion pedagdgica del docente que gire en torno
al desarrollo de competencias, habilidades y formacion en valores, promoviendo una cultura de paz que contribuya al logro de los aprendizajes

y al mejoramiento de la calidad de la educacion.

Estimadas y estimados docentes, le invitamos a continuar con su labor educativa y tenemos la certeza que haran efectivos los programas de
estudios con actitud y vocacion que se exprese en iniciativa, creatividad e innovacion, tomando en cuenta los intereses y necesidades para la

formacion de mejores seres humanos.

Ministerio de Educacion



INTRODUCCION

El Ministerio de Educacion con el fin de lograr uno de los objetivos enfocados al mejoramiento de la calidad educativa y la formacién integral de
los estudiantes, implementé a partir del afio 2019, planes y programas de estudios de Educacién primaria y secundaria regular, organizados en
unidades pedagogicas, enfocados en garantizar la trayectoria educativa que promueva aprendizajes mediante la interaccién entre estudiantes y

la mediacién pedagogica del docente. El curriculo esta organizado por competencias educativas, centrado en el estudiante con formacion integral.

En el afio 2021 se realizé un proceso de evaluacidn curricular interna, para conocer la pertinencia de los planes y programas puestos en practica
a partir del curso escolar 2019, a través de la valoracién de los delegados, asesores, departamentales y municipales, directores de centros

educativos, docentes de Educacion Primaria y Secundaria Regular y el estudiantado de 3er, 6to, 9no y 11mo grado.

Los resultados de la evaluacién curricular han sido el referente para la preparacion de un plan de mejora que permitié realizar los ajustes a los

programas de estudios, tomando en cuenta ademas los avances de la ciencia y la tecnologia.



DEFINICION Y PROPOSITOS DE LA UNIDAD PEDAGOGICA
Unidad Pedagégica

Posibilita la trayectoria escolar tomando en cuenta las condiciones pedagdégicas, socioecondmicas y culturales de las nifias, nifios, adolescentes
y jévenes. Ademas, describe el planeamiento de un ciclo determinado, con el propésito de mejorar la calidad de los aprendizajes programados

en los grados correspondientes a dicho ciclo.

Ciclo

Es una unidad de tiempo que abarca de dos a tres grados, toma en cuenta el desarrollo fisico y mental de nifias, nifios, adolescentes y jovenes,
enfocando los aprendizajes con mas flexibilidad para el alcance de las competencias de acuerdo al ciclo, promoviendo un mejor desempefio

académico y formativo.

Malla Curricular

Es la estructura organizada vertical y horizontal de los aprendizajes de forma articulada e integrada, permitiendo una visién de conjunto de cada
asignatura integrada por: competencias de grado, Indicadores de logros, contenidos, actividades de aprendizajes sugeridas y actividades de

Evaluacioén de los aprendizajes sugeridas.

La Malla Curricular de la Unidad Pedagdgica le permitira al docente:

e Unificar curricularmente el ciclo.

e Facilitar la programacion de la Accién Didactica en el EPI

e Facilitar la planificacion diaria.

e Organizar el tiempo para desarrollar actividades de aprendizaje significativas y motivadoras.

e Integrar los métodos y enfoques oficiales del Ministerio de Educacién (Método FAS, Enfoque comunicativo funcional y Enfoque de
resolucion de problemas).

El proposito de la Unidad Didactica es facilitar a los docentes:



e La organizacion de las unidades y contenidos

¢ La metodologia sugerida a utilizar en la planificacién diaria, para el desarrollo de la accion didactica en el aula.
¢ La definicién de los aprendizajes esperados que debe alcanzar el estudiante al finalizar una sesién de clase.

e Las actividades sugeridas para evaluar los aprendizajes

e Integrar los métodos y enfoques establecidos por el Ministerio de Educacion

ESTRUCTURA ORGANIZATIVA'Y CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIO

Como parte del proceso de actualizacion el plan de estudio presenta una nueva organizacion curricular por areas y asignaturas. Las areas
Curriculares son:

- Desarrollo personal, social y emocional.

- Desarrollo de las habilidades de la comunicacion y el talento artistico y cultural.

- Desarrollo del pensamiento l6gico y cientifico.

Caracteristicas del Plan de Estudios

El Plan de Estudio Actualizado, permite organizar el trabajo escolar y lograr el mejoramiento de la calidad de la educacién. Propone establecer
la congruencia y continuidad del aprendizaje entre la Educacion Primaria y Educacién Secundaria Regular y tiene las siguientes caracteristicas:

a) Cuenta con una carga horaria de 30 horas clase semanales, durante el Curso Escolar que tiene una duracién de 200 dias lectivos.

b) Organiza el horario escolar en periodos de 45 minutos, tomando en cuenta las necesidades e intereses de los estudiantes de Educacion
Primaria y Secundaria.

c) La primera unidad pedagdgica (primero y segundo grado) de Educacion Primaria durante el primer semestre de primer grado se establece
la etapa de aprestamiento, para actividades ludicas, donde la (el) docente desarrolla junto con sus estudiantes: juegos, cantos, lectura de
cuentos, entre otros.

d) En el horario se refleja de forma explicita el tiempo para la merienda escolar diaria, la limpieza del aula y la ejercitacion. Esto contribuira a la
creacion de héabitos de limpieza y ejercitacion en las nifias y los nifios.



e) La primera y segunda unidad pedagdgica (1°y 2°; 3° y 4°) de Educacién Primaria se establece que cada asignatura se desarrolle en periodos
de 45 minutos. Sin embargo, en el mismo dia puede dedicarse 90 minutos a una misma asignatura, pero en dos periodos separados de 45
minutos cada uno, alternando con otra asignatura.

f) En la tercera unidad pedagdgica (5° y 6°) de Educacion Primaria, cuarta y quinta unidad pedagdgica de

Educacion Secundaria (7°, 8°y 9°) y (10° y 11°), las diferentes asignaturas, a excepcion de Creciendo en Valores y Educacion Fisica y Préactica
Deportiva, se organizaran en horarios en blogues, conformados cada uno por dos periodos de 45 minutos, para un total de 90 minutos. En el
caso de frecuencias impares, se desarrollaran bloques de dos frecuencias (90 minutos) y un periodo de 45 minutos.

En el caso de Matematica para Educacion Secundaria, se organizara en periodo de 45 minutos.

El propdsito de la organizacién en bloques es para que los docentes dispongan de mas tiempo para el desarrollo eficaz de experiencias de
aprendizajes activas y participativas, con un nivel mayor de profundidad.

Los Centros Educativos cuentan con el 30% de la autonomia pedagdégica a partir de su realidad para la contextualizacién y de esta forma, adecuar
el Curriculo a nivel local para el desarrollo de actividades educativas que contribuyan al logro de los aprendizajes.



Plan de estudios de Educacion Secundaria regular, vigente a partir del
2019 (Carga Horaria Semanal)

Areas / Asignaturas

Frecuencias Semanales para cada Grado

IV Unidad Pedagégica

V Unidad Pedagégica

7° 8° 9° 10° 11°

s Juslisfuslisjus|[is|ns|i1s ] us
DESARROLLO PERSONAL, SOCIAL Y EMOCIONAL.
Creciendo en Valores 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Derechos y Dignidad de las Mujeres 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Educacién Fisica y Préactica Deportiva 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Educacién para Aprender, Emprender, Prosperar 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2
Ciencias Sociales (Geografia) 4 - 4 - 4 - 3 - - -
Ciencias Sociales (Historia) - 4 - 4 - 4 - - - -
Ciencias Sociales (Economia) - - - - - - - 3 - -
Ciencias Sociales (Sociologia) - - - - - - - - 3 -
Ciencias Sociales (Filosofia) - - - - - - - - 3
DESARROLLO DE LAS HABILIDADES DE LA COMUNICACION Y EL TALENTO ARTISTICO Y CULTURAL
Lengua y Literatura 5 5 5 5 5 5 5
Lengua Extranjera (Inglés y Francés) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Talleres de Arte y Cultura 2 2 2 2 2 2 - - - -
DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO Y CIENTIFICO
Ciencias Naturales (Ciencias de la Vida y el Ambiente) 4 4 4 4 4 4 - - - -
Quimica - - - - - - 4 4 - -
Fisica - - - - - - 4 4 4 4
Biologia - - - - - - - 4 4
Matematica 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
TOTAL 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 30




Competencias de Ciclo

10.

11.

12.

Demuestra y promueve una cultura de ahorro, racionalidad, prevencion y de proteccién recursos disponibles en su entorno.

Usa el razonamiento filoséfico, critico y cientifico al formular, predecir y comunicar los resultados de situaciones que acontecen en su vida

cotidiana.

Demuestra una actitud emprendedora e innovadora al formular, ejecutar y proponer la sostenibilidad de diferentes proyectos escolares que

se desarrollan en el hogar, escuela o en el &mbito comunitario, aplicando el Método Cientifico y las normas de seguridad.

Relaciona los cambios quimicos que se dan en los procesos naturales, industriales y en la vida cotidiana con el cambio climético,

proponiendo medidas de prevencion, proteccion y conservacion para el desarrollo sostenible.

Utiliza modelos para la comprension de las diferentes manifestaciones, transformaciones, descomposicion y propiedades de la materia sus
aplicaciones en la vida cotidiana, en los procesos agro — industriales y los efectos en el medio ambiente que se puede derivar por el mal uso.

Utiliza referentes tedricos, para explicar propiedades, estructura, nhomenclatura y compuestos organicos e inorganicos sus procesos de

obtencion, sus aplicaciones en la vida cotidiana y los problemas en el medio que se pueden derivar a causa del mal uso.

Utiliza modelos y teorias para explicar los diferentes procesos de cambio quimico sencillos y su importancia en los procesos bioldgicos e
industriales que inciden en la vida cotidiana y el medio ambiente.

Reconoce la importancia de las distintas manifestaciones de la energia teniendo presente su conservacion, transformaciones y degradacion,
vinculandolos con la tecnologia y su utilizacion para el bienestar de su comunidad.

Utiliza las diversas leyes y teorias fisicas para comprender las causas y consecuencias de los diversos fenébmenos que ocurren en su entorno, destacando
la importancia de alternativas amigables para preservar nuestros recursos naturales existente en el pais para un desarrollo sustentable.

Interpreta las diferentes teorias sobre la evolucion de la Madre Tierra, destacando la influencia de los seres humanos en el deterioro ambiental, practicando
medidas que conlleven a la conservacion y preservacion del medio ambiente y sus recursos naturales.

Utiliza técnicas de investigacion, conocimientos cientificos y tecnol6gicos, que le permitan obtener informacién para comprender y solucionar problemas
de su entorno.

Practica y promueve el respeto de las leyes consagradas en la Constitucion Politica de la Republica de Nicaragua, que protegen la interaccion pacifica,
responsable y respetuosa entre los seres humanos y la Madre Tierra.



13.

14.

Reconoce que las bases genéticas de los procesos hiolégicos normales y alterados, los mecanismos de la herencia y las caracteristicas biolégicas son
importantes para el desarrollo y crecimiento de los seres vivos

Relaciona la estructura y funcion de las partes y organelos celulares con los procesos vitales relacionados a la fisiologia y divisiéon celular, asi como la
importancia de estos procesos para la conservacién de la salud y de la vida en los seres vivos.



AREA CURRICULAR

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO Y CIENTIFICO
ASIGNATURA: QUIMICA

GRADO: DECIMO



ENFOQUE DE LA ASIGNATURA DE QUIMICA

La asignatura de Quimica se caracteriza por ser formativa, con enfoque cientifico-tedrico y experimental, donde el estudiante es el protagonista
de su aprendizaje a partir de sus experiencias previas, necesidades e intereses, hacia el desarrollo de aptitudes, valores, actitudes, conocimiento,
habilidades y destrezas que le permite comprender principios, teorias, leyes, procesos quimicos, causas, efectos, estructura y fenomenos

relacionados con la materia y los materiales que compone el universo.

Lo antes mencionado, permite la formacion integral la o el estudiante, con lo cual experimenta, construye, aplica, e interrelaciona su aprendizaje
con situaciones reales de la vida cotidiana y del entorno, asimismo ejecuta proyectos o trabajos de investigacion donde incide de manera

responsable y humanista ante necesidades socioeconémicas y ambientales.



Subtotal

Subtotal

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES Y SU CARGA HORARIA

DECIMO GRADO QUIMICA

La Radiactividad, efectos positivos y negativos en la Humanidad y Medio Ambiente.

Reacciones Quimicas y su relacion con la vida cotidiana

Estequiometria y Soluciones Quimicas en la vida cotidiana.

El Carbono como elemento esencial en la constitucion de las moléculas de la vida.

Compuestos Orgéanicos




Décimo Grado
Eje Transversal Componente (s) Competencia (s)
Practica acciones ecoldgicas en la familia, escuela y comunidad que contribuyan al
Promocion de Ambientes cuido de las plantas, el aire, el agua, el suelo y al tratamiento de los desechos sélidos,
limpios y saludables liquidos y gaseosos, para mantener un ambiente limpio y sano, como derechos y
deberes universales.

Cultura Ambiental

Tecnologia Blsqueda y Seleccién

. -, Busca y selecciona informacién confiable, de forma critica y analitica.
Educativa de la Informacién

Décimo Grado
Competenciade Grado
Explica el fenémeno de la radiactividad, su incidencia en la Tierra y en la humanidad, a fin de realizar y promover acciones de proteccion de la

salud y del medio ambiente.

Décimo Grado

Unidad I: La Radiactividad, efectos positivos y negativos en la Humanidad y Medio Ambiente. Tiempo: 7 H/IC

Indicadores de logros Contenidos

1. Describe el fendmeno de la radiactividad reconociendo su 1. La radiactividad
incidencia positiva y negativa en la humanidad y el medio 1.1 Definicion.

ambiente para la practica de medidas de proteccién y prevencion. 1.2 Caracteristicas.
1.3 Tipo de radiactividad segun su origen:

e Natural
o Artificial
1.5 Particulas radiactivas de origen natural:
o Alfa.
¢ Beta.
e Gamma.
1.6 Importancia de la radiactividad
¢ Beneficios y perjuicios para la humanidad y el Medio
ambiente.
¢ Medidas de proteccién de la salud y el medio ambiente
ante la radiacion ultravioleta.




Décimo Grado

Unidad I: La Radiactividad, efectos positivos y negativos en la Humanidad y Medio Ambiente. Tiempo: 7 H/C
Indicadores de logros Contenidos
2. Comprende la importancia de la radiacién ultravioleta y la capa de | 2. La radiacién ultravioleta (UV-B) y la Capa de Ozono.

ozono para la humanidad y la naturaleza destacando las medidas 1.1 La radiacion ultravioleta (UV-B)

de proteccién para el cuidado de la salud y la conservacion del * Peligro para la humanidad

medio ambiente. » Medidas de proteccion de la salud.

1.2 Importancia de la capa de ozono

1.3 Factores asociados al deterioro de la capa de ozono:
* Emision industrial de sustancias que destruyen el ozono.
* Uso cotidiano de productos quimicos clorofluorocarbonos.

1.4 Medidas para la proteccion y conservacion de la capa de
ozono desde el hogar la escuela y la comunidad.

Actividades de Aprendizaje sugeridas

» Realiza actividades de motivacion inicial, con las cuales pueda despertar el interés por el contenido de aprendizaje y retomar los
conocimientos previos de las y los estudiantes en relacién con la radiactividad, definicion, caracteristica, tipos e importancia para la
humanidad y el medio ambiente.

» Se organiza en equipos de trabajo colaborativo, practicando valores de convivencia pacifica, responsabilidad y auto control, busca y
selecciona informacién confiable, de manera critica, analitica y pertinente a la radiacion y registra la informacion en organizadores graficos
donde puede confrontar toda la informacion. Ejemplo a continuacion.




Radiactividad

Concepto Caracteristicas Tipos segun su Particulas radiactivas de Incidencia en la Media_ls
I origen origen natural humanidad y el medio Preventivas
| —— ambiente |

I ! L

|l 1
1
I 1
Menos Mas - seres La capa de
nocivas nocivas Beneficios Perjuicios humanos 0z0ono

» Indague acerca de los aparatos electronicos que generan radiactividad en:

v El hogar
v Los centros médicos u hospitales
v Oficinas, laboratorios o salas de computacién



» Con base en la indagacién anterior elabore una tabla comparativa donde la incidencia positiva y negativa del fenémeno de la radiactividad en la
humanidad y el medioambiente. Guiate con los ejemplos:

Incidencia de la radiactividad en la humanidad y en el medio ambiente

Aplicaciones Beneficios Perjuicios Medidas de proteccion y prevencion.

- En la medicina, la radiactividad se
usa mediante las radiaciones
ionizantes, en la técnica de radio-
diagnéstico (Radiografia,
Tomografia, Mamografia,
Fluoroscopia), radioterapia
y medicina nuclear

En la medicina

En la agricultura la radiactividad se
utiliza a través de las radiaciones
ionizantes para determinar: la
eficacia de la absorcion de abono
por las plantas, la humedad de un
terreno y el control de plagas.

En alimentos la radiactividad se
usa por medio de las radiaciones
Alimentos ionizantes para prolongar el periodo
de conservacion mediante su
irradiacion con rayos gamma.

La agricultura

La industria

Medioambiente

Hidrologia

Actividades de evaluacién sugeridas

» Se integra en actividades de autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion dirigidas a identificar fortalezas y debilidades en el proceso
de aprendizaje donde propone, acciones de mejora en la practica de actitudes y valores.



» Ultilice la lista de cotejo para registrar la practica de valores y actitudes en el desarrollo de las actividades.

» A partir de las imagenes que se le plantea, observa, y describe el fendbmeno de la radiactividad reconociendo su incidencia positiva y negativa en
la humanidad y el medio ambiente.
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Décimo Grado

Eje Transversal Componente (s)

Competencia (s)

Identidad Personal, Social

. Inteligencia emocional
y Emocional

Manifiesta una actitud respetuosa, asertiva, conciliadora y de autocontrol, a través
del dialogo, que favorezcan su bienestar personal, familiar y social.

Comunicaciény

Tecnologia Educativa o
colaboracion

Aplica diferentes herramientas colaborativas para la construccién de contenidos
digitales para el aprendizaje.

Décimo Grado

Competenciade Grado

1. Comprende los procesos de formacion de los diferentes tipos de reaccion quimicas, las leyes estequiométricas que las rigen y los factores
gue inciden en esos cambios quimicos, a fin de reconocer su importancia en la vida cotidiana, los procesos vitales e industriales y tomar

medidas de proteccién de la salud y el medio ambiente.

Décimo Grado

Unidad II: Reacciones Quimicas y su relacion con la vida cotidiana

Tiempo: 14 H/C

Indicadores de logros

Contenidos

1. Identifica en experimentos sencillos las caracteristicas y evidencias
de los cambios quimicos que ocurren en la naturaleza para
comprender cédmo funciona el mundo natural y tomar medidas de
proteccién de la salud y el medio ambiente.

2. Evidencia actitud pacificadora, de respeto, asertividad, consenso y
autocontrol, en la realizacion de las actividades de aprendizaje que
favorece su bienestar personal, familiar y social.

1. Reacciones Quimicas.
1.1 Caracteristicas
1.2 Evidencias
e Formacioén de precipitado.
e Formacion de gas.
e Cambio de color y olor.

3. Interpreta el significado de los simbolos utilizados en una ecuacion
guimica, para representar reacciones quimicas que ocurren en la
naturaleza.

2. La ecuaciéon Quimica
2.1 Componentes:
e Simbolos y significados.
e Férmula quimica
2.2 Representacion.




Décimo Grado

Unidad II: Reacciones Quimicas y su relacion con la vida cotidiana

Tiempo: 14 H/C

Indicadores de logros

Contenidos

4. Interpreta el proceso de formacién de las reacciones quimicas que
ocurren en la naturaleza para la deduccién de los tipos de cambios
guimicos que ocurren en su entorno.

Clasificacion de las reacciones quimicas:
3.1 Seguln los procesos ocurridos
e Combinacion.
Descomposicion. Desplazamiento.
¢ Doble desplazamiento.
3.2 Por los cambios energéticos
¢ Exotérmica. (La combustion)
e Endotérmica

3.3 Segun el sentido del desplazamiento de la reaccién.
¢ Reversible
e Irreversible
3.4 Por la transferencia de electrones
e Oxidacion
e Reduccion

5. Identifica en experimentos sencillos los factores que inciden en un
proceso de cambio quimico, para explicar cdmo alteran la
velocidad de una reaccién quimica.

3. Factores que afectan la velocidad de las reacciones quimicas:
3.1 Factores fisicos
e Temperatura.
e Presion.
e Energia luminica.
3.2 Factores quimicos.
e Naturaleza de los reactivos,
e Concentracion,
e PH.




Décimo Grado

Unidad II: Reacciones Quimicas y su relacién con la vida cotidiana

Tiempo: 14 H/C

Indicadores de logros

Contenidos

5. Explica la importancia de las reacciones quimicas en los procesos
vitales, industriales, y en la vida cotidiana, para tomar medidas de
proteccion de la salud y el medio ambiente.

5. Importancia de las reacciones quimicas:
5.1 En los procesos vitales de los seres vivos:
¢ Ser humano, plantas y animales.
5.2 En los procesos industriales:
¢ Beneficios y perjuicios
5.3 La vida cotidiana

6. Comprueba en calculos quimicos, las leyes estequiométricas que
rigen las reacciones quimicas para comprender que la materia no se
crea ni se destruye, soélo se transforma y en proporciones constantes.

6. Estequiometria Quimica

6.1 Definicion

6.2 Conceptos basicos:
e Peso formula
e Masa molar,
e Masa molecular
¢ Constante de Avogadro: aplicaciones en calculos

guimicos.

6.3 Leyes estequiométricas que rigen las reacciones quimicas:
e Ley de la conservacién de la masa.
e Ley de las proporciones constantes.

7. Reconoce las caracteristicas de las reacciones de oxidacion -
reduccion, para identificar el agente oxidante y el agente reductor.

7. Reacciones de oxidacién-reduccion.
¢ Definicion
e Caracteristicas.
e Oxidacion.
e Reduccion.
e Agente oxidante.
¢ Agente reductor.

8. Aplica los métodos de balanceo o ajuste de las reacciones
guimicas para comprobar la Ley de Conservacion de la masa.

8. Métodos para balancear o ajustar las ecuaciones quimicas.
¢ Método de inspeccion simple o de tanteo.
e Método Oxidacion-Reduccion

Numero de oxidacién y sus reglas




Décimo Grado

Unidad II: Reacciones Quimicas y su relacién con la vida cotidiana Tiempo: 14 H/C
Indicadores de logros Contenidos
9. Relaciona la combustién con el efecto invernadero y los dafios 9. Relacion de la combustién con el efecto Invernadero.
ambientales, para tomar medidas de proteccién de la salud y el medio 9.1 Consecuencias de la combustion
ambiente e Desechos toxicos de la agroindustria,

¢ Efectos negativos en el medio ambiente.
e El efecto invernadero.
9.2 Medidas de proteccién

Actividades de Aprendizaje sugeridas

» Realiza actividades motivadoras para retomar los conocimientos previos de las y los estudiantes, vinculados con el reconocimiento de
cambios quimicos o reacciones quimicas que ocurren en la naturaleza: (puede observar y comentar laminas o videos segun disponga)

a. Identifica reacciones quimicas que ocurren en los procesos vitales: la digestion la respiracion y la fotosintesis, y en la vida cotidiana:
la combustién en la cocina, la corrosion del hierro de verjas, portones, techado, cadenas, entre otros.
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» Realiza actividades practicas de motivacion inicial, con las que pueda despertar el interés por el objeto de aprendizaje. Le damos algunas
pautas: (puede realizar un experimento al inicio del contenido de aprendizaje si lo necesita) Ejemplo:

a. Realiza experimento sencillo, para identificar las caracteristicas y evidencias delos cambios guimicos que ocurren en la naturaleza
utilizando recursos del medio.

b. Dialoga acerca la importancia de la practica de las medidas de proteccién y prevencion en la realizacion de experimentos sencillos y la
elaboracion de un reporte o informe de la actividad experimental (partes del informe, paso “d” que muestra la ilustracién del experimento)

¢. Reaccidn del bicarbonato de sodio con vinagre: observa el proceso del cambio quimico y realiza la descripcidn escrita.

;Qué se necesita?

» Botella de plastico de 250 ml
» Bicarbonato de sodio (una
¢ Como se hara? cucharada grande)
» 250 ml de vinagre
» Embudo
» Globo mediano

el Dicaroonalo

ia botella

b- Cargar c«

budoe! b bonato

d- Observar y describir lo que ocurre




d. Quema papel, observa el proceso, hace sus anotaciones y redacta sus conclusiones acerca de las caracteristicas que presenta el
cambio quimico que ocurre. Integra en tu informe la repuestas a las siguientes cuestiones ¢ En qué lugares se produce mas este tipo
de reaccion quimica? ¢Como afecta la salud y el medio ambiente este tipo de practicas? ¢Qué propones para evitar la quema de
papel, llantas, plasticos o residuos sélidos, a fin de proteger la salud y el medio ambiente?

e. Vierte gaseosa en un vaso Y le agra leche de vaca, espera 1 hora y 30 minutos observa lo que ocurre y escribe el tipo de evidencia

gue produjo en la reaccion quimica. Incluye en tu informe la respuesta a la siguiente interrogante ¢ Indague qué puede ocurrir si tomaos
leche y seguidamente ingerimos gaseosa?

f. Realice otra experiencia siguiendo lo que muestra la imagen representativa de alimentos, deja pasar media hora, para identificar el tipo
de evidencia que demuestra que ha ocurrido una reacciéon o cambio quimico.




g. Se organiza en equipos de trabajo colaborativo, indaga acerca de las caracteristicas y evidencias de las reacciones quimicas,
confronta la informacién y encuentra los puntos coincidentes con los resultados de su actividad experimental.

h. Socializa lo aprendido acerca de las reacciones quimicas en el desarrollo de las actividades.

+ Aprovecha los experimentos quimicos realizados, y con la mediacion docente representa la reaccion quimica ocurridas. Ejemplo:
NaHCOs + C,H.0> — CHsCOO-Na + H,O + CO>

La reaccién anterior se lee de la siguiente manera: Bicarbonato de sodio + vinagre = Acetato de sodio + agua + didxido de carbono

4+ Deduce que la descripcion o representacion simbdlica de una reaccion quimica o cambio quimico es lo que recibe el nombre de
ecuacion guimica.

4 Indaga e interpreta los simbolos utilizados en una ecuaciéon quimica. Por ejemplo:
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» En plenario unifica los criterios de interpretacion de la simbologia de una ecuacién quimica, segun simbolo y significado

» Con la mediacién docente representa otras reacciones quimicas ocurridas en los experimentos realizados.

» Indagay escribe ecuaciones quimicas donde se utilice los simbolos interpretados en la actividad anterior.




» Se organiza en equipos de trabajo colaborativo, practicando valores de convivencia pacifica, responsabilidad y auto control, busca y
selecciona informacion confiable, de manera critica, analitica y pertinente, referida a la clasificacion de las reacciones quimicas segun los
criterios presentados, y registra la informacién en organizadores graficos, tablas o cuados comparativos donde puede confrontar toda la

informacién para su comprension. Por ejemplo:

a. Elabora un mapa conceptual que ilustre la clasificacién de las reacciones guimicas segun: los procesos ocurridos, los cambios
energeéticos, el sentido del desplazamiento de la reaccion, la transferencia de electrones.
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b. Elabora tablas donde registra la definicion de los diferentes tipos de reacciones quimicas segun los criterios de clasificacion
lectura comprensiva y socializa.

. Realiza

Reacciones quimicas segun

Los procesos quimicos ocurridos

Reaccién de descomposicion

Reaccién de combinacion Reaccién de desplazamiento

Reaccion de doble
desplazamiento

Reacciones quimicas segun

Los cambios energéticos

El sentido del desplazamiento de lareaccion

Por la transferencia de
electrones

Reaccion Exotérmica. | Reaccion Endotérmica Reaccion Reversible

Reaccion Irreversible

Oxidacion

Oxidacion




c. Elabora un mapa conceptual que ilustre el vinculo de los cambios quimicos con la vida cotidiana




» Realiza actividades practicas donde interpreta el proceso de formacion de las reacciones quimicas para deducir el tipo de cambio quimico
segun los criterios de clasificacion indagados en la parte tetrica. Ejemplo:

a. A partir de la informacion que indagé y registr6 en mapas conceptuales y tablas, interpreta cada situacion de la vida cotidiana y
escribe el tipo de reaccién que se produjo en cada caso.

Situacion Tipo de reaccion

1. - Cuando se padece de Acidez estomacal, el médico receta un anti acido como el hidréxido de
magnesio Mg (OH),. Al reaccionar el jugo gastrico del estbmago con el hidréxido de magnesio, se
libera CO; que es expulsado a través de los eructos.

2.- Las plantas necesitan absorber la luz solar para convertir el diéxido de carbono CO- y las sales
minerales disueltas en el H,O en glucosa Cs H1206 y 0xigeno O,

3. - La explosion de los cohetes y juegos artificiales provoca una liberacién violenta de energia,
produciendo un incremento rapido de la presién con desprendimiento de calor, luz y gases.

4. - Cuando nos pica una abeja, este insecto inyecta un acido, el dolor lo podemos aliviar con
bicarbonato de sodio NaHCOs que es una sustancia basica o alcalina.

5. - En la produccion de ozono Os en la atmdsfera impulsada por la radiacién ultra violeta del sol, los
atomos de oxigeno O, son convertidos en 0zono, absorbiendo la energia de dicha radiacion.

b. Identifica el tipo de reaccion quimica que ocurrid en los experimentos sencillos que realizé en las clases practicas anteriores.
Ejemplo: 1 NaHCOs + CoH4O2  — CHs3COO-Na + H20 + CO2

Ejemplo: 2
Reacciones de combustion (Quema de papel, quema de gas de cocina)

compueasio - o co . H O . otro . )
combustible z = 2 RO energia
2 C.{L.Hll:rll:g:) + 13 O a8 CDZ{Q} + 10 H>O¢p

Ejemplo:3 reaccion quimica de la 6C0, (4 + 6 H, ﬂ.:;} + luz — CcHyo 0, (ac) + 60, (&) fotosintesis



c. La siguiente tabla presenta diferentes ejemplos de reacciones quimicas. En equipos de trabajo colaborativo, apoyado de la base
tedrica identifica el tipo de reaccion quimica que describe cada ejemplo.

Claves para la interpretacion del proceso de la
reaccion quimica

Reacciones quimicas AB — A+B | A+tB— BC | AB+CD — AD+BC | A+BC—AC+B Tipo de reaccion
guimica
2Nayg, + Clyyyy, —=  2NaCl X Reaccion de combinacion

2CIZS]' + 02{*__’,] limitado - 2C0 (g}

C(s]- + DE{g] exNcesn - CO; g}

2NaHCO3 — Na,CO3+ CO2 + H20

HCl + NaOH — NaCl + H20.

3 HCl (aq) + Al (OH)3 s) — AIClz (aq) + 3 H2 O q)

2Fe s+ 02 g — 2FeO ()

FeO s) + C (s) — Fe s) + CO (g

CHs4 (g 2 O2 — CO2+ 2 H20

HCI + NaOH — NaCl + H20

CuO + H2 — Cu + H20

Fo+Ca— CakF:

2NaCl — 2Na + Cl2

AgNOs + KI — Agl + KNO3z

H2 + Cl2 — 2HCI

d. A partir de las actividades anteriores. Responde preguntas de razonamiento I6gico y pensamiento critico frente a los cambios
guimicos que ocurren en la vida cotidiana:

¢, Qué importancia tienen los diferentes tipos de reacciones quimicas en la industria, la medicina y la alimentacion? ¢ Qué relacién
hay entre respiracion y fotosintesis? ¢ Qué relacién hay entre las reacciones de combustion y el cambio climatico? ¢ Qué perjuicios
pueden provocar las reacciones quimicas de combustion a los seres vivos y el medio ambiente?

e. Socializa el resultado de su trabajo colaborativo.




Actividades sugeridas de Evaluacion

» Se integra en actividades de autoevaluacién, coevaluacion y heteroevaluacion dirigidas a identificar fortalezas y debilidades en el proceso
de aprendizaje donde propone, acciones de mejora en la practica de actitudes y valores.

» Observa las imagenes representativas de los experimentos que realiz6 durante el desarrollo de la clase.

> A partir de la actividad anterior, escribe en la tabla las caracteristicas y evidencias de los cambios quimicos ocurridos en los experimentos,
realizados segun el nUmero que coincide con cada imagen representativa.

1 2 3

» A continuacion, se le presenta la ecuacion de una reaccion quimica, interpreta el significado de cada uno de los simbolos y escribe su
nombre en los recuadros de las partes sefialadas y las claves de color verde, azul y rojo.
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La siguiente tabla muestra una serie de reacciones quimicas que ocurren en la naturaleza. Interpreta el proceso de formacién de las
reacciones quimicas, marque con una X en la casilla de la clave de interpretacion y escribe el nombre del tipo de clasificacion que pertenece
cada cambio quimico.

Claves para la interpretacion del proceso
guimico
AB — A+B | A+B— BC | AB+CD — AD+BC | A+BC—AC+B | Clasificacidn

Reacciones quimicas

MgCOs . MgO2 + CO2

2 H2(g) + O2 (g9 — 2 H20 ()

CaCO3 —CaO + CO2

Ni (s) + 2 HCI @ag) — NICI2 (aq) + H2 (g
3 HCl (ag) + Al (OH)3 (s) — AICl3 (aq) + 3 H20
()

2 Fe )+ 02 g — 2 FeO ()

FeO s) + C (s) — Fe 5) + CO (g)

CHs4 (g) 2 O2 — CO2+ 2 H20

HCI + NaOH — NaCl + H20

CuO + H2 — Cu + H20

F2+Ca— Cak2




» Ultilice escala de actitudes y conocimiento para registrar la practica de valores y actitudes en el desarrollo de las actividades. A continuacién,
se le presenta un ejemplo.

Escala de actitudes y conocimientos para identificar y registrar el comportamiento de la o el estudiante en el proceso de aprendizaje:

Grado: Seccion: Fecha: al

Competencia de grado: Interpreta los procesos de formacion de los diferentes tipos de reaccion quimicas, las leyes estequiométricas
gue las rigen y los factores que inciden en esos cambios quimicos, a fin de explicar su importancia en la vida cotidiana, los procesos
vitales e industriales y tomar medidas de proteccion de la salud y el medio ambiente.

Indicador de logro: Interpreta el proceso de formacion de las reacciones quimicas que ocurren en la naturaleza para la deduccion de
los tipos de cambios quimicos que ocurren en su entorno.

Evidencia actitud pacificadora, de respeto, asertividad, consenso, y valores del trabajo colaborativo o trabajo de equipo en la realizaciéon
de las actividades de aprendizaje que favorece su bienestar personal, familiar y social.

Escalas de valoracién
AA | AS | AF Al

Indicadores

Evidencia respeto y asertividad

Demuestra responsabilidad, honestidad, humildad, autocontrol, confianza y proactividad en el equipo de trabajo
colaborativo el desarrollo de las actividades de aprendizaje y de evaluacion.

Interpreta el proceso de descomposicion en un cambio quimico y deduce el tipo de reaccién quimica que se
produce

Interpreta el proceso de doble descomposicidn en un cambio quimico y deduce el tipo de reaccién quimica que
se produce.

Interpreta el proceso de combinacién o sintesis en un cambio quimico y deduce el tipo de reaccion quimica que
se produce

Interpreta el proceso de desplazamiento en un cambio quimico y deduce el tipo de reaccién quimica que se
produce.

Responde las preguntas de razonamiento I6gico, pensamiento critico y propone acciones de proteccion y
conservacion ante las consecuencias negativas que los cambios quimicos pueden generar en la salud y el medio
ambiente.




Décimo Grado

Eje Transversal Componente (s) Competencia(s)
Promocién de Practica acciones ecoldgicas en la familia, escuela y comunidad que contribuyan
: . o al cuido de las plantas, el aire, el agua, el suelo y al tratamiento de los desechos sdlidos,
Cultura Ambiental Ambientes limpios y L . L
liquidos y gaseosos, para mantener un ambiente limpio y sano, como derechos y
saludables .
deberes universales.
. . Creacion de . . : : -
Tecnologia Educativa . . Respeta los derechos de autoria al crear, utilizar y compartir contenidos digitales.
contenidos digitales

Décimo Grado
Competenciade Grado
1. Explica la definicion, composicion y caracteristicas de las soluciones quimicas; la clasificacion segun su concentracion, los factores que

afectan la solubilidad y los métodos de separacion de soluciones, a fin de reconocer su importancia en la vida cotidiana, los procesos

guimicos, bioldgicos e industriales.
2. Aplica los conceptos basicos de Estequiometria en los calculos Estequiométricos de las soluciones quimicas para comprender su
importancia en los procesos quimicos industriales y en la vida diaria.

Décimo Grado.
Unidad: Ill Estequiometria y Soluciones Quimicas en la vida cotidiana.

Indicadores de logros Contenidos
1. Reconoce en experimentos sencillos los conceptos basicos de 1. Soluciones quimicas

Tiempo: 21 H/C

las soluciones quimicas, sus componentes, formacion, e Definicion

caracteristicas y las unidades de concentracion para aplicarlos en e Caracteristicas

los calculos Estequiométricos de las soluciones quimicas e Componentes
e Formacion

1.2 Unidades de concentracion
e Fisicas: % m/m, % m/v, % v/v
e Quimicas: Molaridad, Molalidad,
e Normalidad, Fraccién molar




Décimo Grado.

Unidad: Ill Estequiometria y Soluciones Quimicas en la vida cotidiana.

Tiempo: 21 H/C

Indicadores de logros

Contenidos

2. Identifica en experimentos sencillos la clasificacion de las
soluciones quimicas segun sus unidades de concentracion, los
factores que afectan la solubilidad y los métodos de separaciéon de
soluciones para reconocer su importancia en la vida cotidiana, los
procesos quimicos, biolégicos e industriales.

2. Clasificacion de soluciones quimicas segun su concentracion.
2.1 Diluidas, concentradas, saturadas y sobresaturadas
2.2 Factores que afectan la solubilidad.
2.3 Métodos de separacién de soluciones
2.4 Pruebas de Solubilidad

3. Reconoce la importancia de soluciones quimicas en la vida
cotidiana los procesos quimicos, biolégicos e industriales.

3. Importancia de las soluciones
e En lavida cotidiana
e Los procesos: quimicos, bioldgicos e industriales.

4. Explica los conceptos basicos e importancia de la Estequiometria de
las soluciones quimica en la vida cotidiana y en la industria.

4. Estequiometria de las soluciones quimicas.

4.1 Definicién
4.2 Importancia

e Enlavida cotidiana

e En la fabricacion productos de consumo
4.3 Conceptos basicos

e Masa molar, masa molecular

e Mol,

e Molaridad,

e Molalidad

e Numero de Avogadro: aplicacion

5. Aplica los conceptos basicos de Estequiometria en los calculos de
Estequiométricos de las disoluciones quimicas en las relaciones mol-
mol, masa-masa, volumen-volumen y masa-volumen para determinar
con exactitud las proporciones de las sustancias intervinientes.

5. Calculos Estequiométricos de las principales relaciones:
e Ponderal: (Masa- masa: mol-mol)
e Volumétrica: (Volumen—volumen)
Masa — volumen:(gramos-litros)

6.Resuelve célculos Estequiométricos de concentraciones de
soluciones en unidades fisicas relacionados con situaciones de la vida
cotidiana para determinar las relaciones cuantitativas de las sustancias
en solucién.

6. Célculos Estequiométricos de concentracion de soluciones en:
6.1 Unidades Fisicas.
e % Masa-Masa.
e % Masa-Volumen.
e %Volumen-Volumen.




e ppm (partes por millén).

7. Resuelve calculos Estequiométricos de concentraciones de
soluciones en unidades quimicas relacionados con situaciones de la
vida cotidiana para determinar las relaciones cuantitativas de las
sustancias en solucion.

7. Unidades quimicas:
e Molaridad
e Molalidad
e Normalidad
e Fraccionn molar

Actividades de aprendizaje sugeridas

» Realiza actividades de motivacion inicial para retomar los conocimientos previos de las y los estudiantes, acerca de los conceptos basicos

de Estequiometria de las soluciones quimicas.

> Realiza experiencias_sencillas donde reconoce, los conceptos béasicos de las soluciones quimicas, sus componentes, formacion,
caracteristicas y las unidades de concentracion para aplicarlos en los calculos Estequiométricos de las soluciones quimicas.

A continuacion, se le presenta ejemplo:

a. Materiales que necesita:

-1 |b de sal
- 200 ml Agua
- 4 vasos rotulad os del 1 al 4

b. Con la mediacién docente realice el siguiente
procedimiento:

- Coloque 50 ml de agua en cada vaso

- Agregue al vaso 1, media cucharada de sal y mezcle,
observe y haga sus anotaciones de lo que sucede.

- Agregue al vaso 2, una cucharada de sal y mezcle,
observe y haga sus anotaciones de lo que sucede.

- Agregue al vaso 3, dos cucharadas de sal y mezcle,
observe y haga sus anotaciones de lo que sucede.

- Agregue al vaso 4, cinco cucharadas de sal y mezcle,
observe y haga sus anotaciones de lo que sucede.

- Realice las siguientes indagaciones y responde las
siguientes preguntas: ¢ Qué es una disolucién? ¢ Cudles
son los componentes de una disolucién? ¢A qué se le
llama soluto? ¢ A qué se le llama solvente? ¢ Como se
clasifican las soluciones quimicas?

Segun la actividad experiencial 1,2,3 y 4 realizadas.

¢ Qué nombre recibe cada una de las experiencias
realizadas segun la informacion indagada? Elabore un
reporte o informe de la actividad practica anterior.



» En equipos de trabajo colaborativo, indaga acerca de soluciones quimicas, su definicion, caracteristicas, componentes, clasificacion segun
la proporcién de sus componentes, unidades de concentracion, factores que afectan, entre otros y registra la informacién en diferentes
organizadores gréaficos que le permita comprender y apropiarse mejor del referente tedrico. Ejemplo:
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[ ASPECTOS CUANTITATIVOS DE LAS SOLUCIONES ]
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En tablas o mapas conceptuales registra las definiciones de los conceptos basicos e importancia de las soluciones quimicas en la vida
cotidiana.
Socializa los resultados de su trabajo colaborativo.

Actividades de evaluacion sugeridas
Participa en actividades de autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion dirigidas a identificar fortalezas y debilidades en el proceso de
aprendizaje donde propone, acciones de mejora en la practica de actitudes y valores.

Resuelve problemas de la vida cotidiana donde se presentan los diferentes tipos de soluciones quimicas. Por ejemplo:
Reconoce en la siguiente tabla los componentes de una solucién quimica
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Componentes de una solucion quimica Soluto Solvente
Café
Leche
Agua
Azlcar

» En la siguiente tabla se presentan diferentes tipos de disoluciones o soluciones quimicas presentes en productos de consumo escribe en la
columna B qué tipo de solucién es segun su concentracion

Disoluciones quimicas Clasificacién segun la concentracion de soluto

Todo tipo de refresco o soda enlatada.

La miel casera

Suero o solucién salina

Agua carbonada

La leche con chocolate
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Décimo Grado

Eje Transversal Componente (s) Competencia (s)
Tecnoloafa Razonamiento légico para la Aplica el pensamiento logico y los algoritmos en la resolucion de problemas
Educati\?a resolucion de problemas simples o complejos, en distintos aspectos de su vida cotidiana.

Promocion de Ambientes
limpios y saludables

Cultura Ambiental

Asume el compromiso de cuidar y proteger el espacio fisico y ambiental de su
casa, escuela y comunidad manteniéndolas, bellas, limpias y saludable.

Décimo Grado

Competenciade Grado

1. Relaciona la estructura quimica y propiedades del carbono con la Teoria de enlace Valencia en la formacion de los diversos
compuestos organicos a fin de comprender su importancia como elemento esencial en procesos vitales de los seres vivos y algunos

procesos naturales que ocurren en la Tierra.

Décimo Grado

Unidad IV: El Carbono como elemento esencial en la constitucion de las moléculas de la vida.

Tiempo: 13 H/C

Indicadores de logros

Contenidos

1. Relaciona la estructuray propiedades del atomo del carbono con
la Teoria del enlace valencia para comprender su capacidad de
combinaciéon y formacion de enlaces en las cadenas
carbonadas.

1. El &tomo de Carbono.
e Estructura y propiedades.
e Teoria de enlace Valencia.
¢ Clasificacion.
e Formacion de enlaces en las cadenas
carbonadas.

2. Comprender la importancia del carbono como elemento esencial en
procesos vitales de los seres vivos, la vida cotidiana y algunos procesos
naturales que ocurren en la tierra.

2. Carbono como elemento esencial.

3. ldentifica en los compuestos del carbono la estructura del grupo
funcional, serie homéloga, férmula molecular y férmula estructural para
comprender la estructura de los compuestos organicos.

3. Combinaciones del atomo de carbono:
e Grupo funcional
e Serie homéloga
e FOrmula: molecular, estructural, desarrollada, semi desarrollada

4. Distingue los diferentes tipos de isGmeros estructurales para
comprender su importancia al representar y nombrar los posibles
isémeros a partir de una formula molecular.

4.1sémeros estructurales.
e Definicion
e Ejemplos:
¢ Tipos: de cadena, de posicion, de funcién.
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Décimo Grado

Unidad IV: EIl Carbono como elemento esencial en la constitucién de las moléculas de la vida.

Tiempo: 13 H/C

Indicadores de logros

Contenidos

¢ Importancia

5. Reconoce el impacto de la influencia del ser humano en la
disminucién del CO2 en la capa atmosférica y los procesos vinculados
con actividades humanas para proteger la salud y el medio ambiente.

5. La disminucién del CO2
e En actividades humanas
e La capa atmésfera

Actividades de aprendizaje sugeridas

Realiza actividades motivadoras para retomar los conocimientos previos de las y los estudiantes, vinculados con la estructura y

propiedades del &tomo del carbono.

Organizados en equipos de trabajo de tres integrantes, busca y selecciona informacién referida al atomo de carbono y registra la

informacién en organizadores graficos

ELEMENTO
presenta
dentro
de su

Ppara formanr
.

forma

( compPuesTos )

algunas

presenta

C ESTRUCTURA )

(eniaces )

presenta

——
se representan
por medio de

FORMULAS

1
forman
1

llarnlados

[ covarenTESs )

1
pucden soer

ENLACES

DOBLES O TRIPLES

SENCILLOS
|

lo tienen los

o tienen los

]
es importante resaltar 1a
1

RELACION ENTRE LA
ESTRUCTURA DE LAS MOLECULAS

g
con las

Enlace Simple
Saturado

Enlace Doble
No Saturado

Enlace Triple
No Saturado
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TEORIA DE ENLACE-VALENCIA Y GEOMETRIA.

Tipos de atomos de carbono O e Yatmeg oy SN UL comene

\ electron cada uno.
(en las cadenas carbonadas)
La teoria del enlace valencia y el NH;

: : a a N -1s72s?2p* Si los enlaces se forman a partir de un traslape de 3
Primarios (a) H- CH, 3H-1s orbitales 2p del nitrégeno con un orbital 1s en cada
' atomo de hidrdgeno, ¢cual seria la geometria de la

molécula del NH,?

a a
Secundarios (b) ('Il3d(|7 CH,CH-CH;
) c

Terciarios (c) » ﬁ‘l {,
a
Cuaternarios (d) CH; Con 3 orbitales 2p el
angulo seria de 90°

IEI angulo de enlace real del H-N-Hes 107.3¢

Con la mediacién docente interpreta con sus compafieras y compafieros la relacion de la estructura y propiedades del &tomo del carbono
con la Teoria del enlace valencia para comprender su capacidad de combinacién y formacion de enlaces en las cadenas carbonadas.

Socializa la informacion indagada acerca de la estructura y propiedades clasificacién del atomo del carbono, la Teoria del enlace valencia
y la formacion de enlaces en las cadenas.

Resuelve ejercicios aplicando la informacion indagada
Actividades de evaluacion sugeridas

Participa en actividades de autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion dirigidas a identificar fortalezas y debilidades en el proceso
de aprendizaje y propone, acciones de mejora en la practica de actitudes y valores.
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Indica en la tabla cuéantos carbonos primarios, secundarios,terciarios y oH,

cuaternarios hay en cha caso. 2 [
- O — O — O ' OH,— O, — CH— O,
Prisnari Pri
| Secundanos Secundanos

| Tercanios Tetcanos
Cuaternangs Cuaternanos

i, o
3 os-a-x.—%-m. 4.- ox—:C-m,—clu-os—o«
™, o4 o,
Primarios Primanos
Secundanos Secundanos
Tercianos Teraanos
Cuaternanos Cuaternanos
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Escribe en cada caso el tipo de enlace que representa cada imagen.

|
-0~ |—C= | =C= | =C=

» Explica como se relaciona la estructura y propiedades del atomo del carbono con la Teoria del Enlace Valencia.
» Explica por qué el atomo de carbono tiene gran capacidad de combinacién y formacién de enlaces y cadenas carbonadas.
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ASIGNATURA: FiSICA

GRADO: DECIMO y UNDECIMO
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ENFOQUE DE LA ASIGNATURA DE FiSICA

La disciplina de Fisica se caracteriza por ser experimental, donde el estudiante pueda descubrir las causas y efectos de los fenbmenos que
ocurren en su entorno, sea gestor y actor de su propio aprendizaje a partir de sus experiencias previas, que le facilite la formacién de actitudes,
aptitudes, habitos, habilidades, destrezas y valores, para su convivencia armonica con la naturaleza; que permita inferir sobre las distintas
concepciones del mundo que le rodea, hacer uso racional de los recursos naturales, garantizando a las futuras generaciones un ambiente sano
para un desarrollo humano sostenible.

Le proporciona nuevos conocimientos que le permitan comprender el movimiento de los cuerpos, las causas y efectos que provocan la aplicacion
de fuerzas en los cuerpos, el principio de conservacién de la energia y su degradacién, aplicados en situaciones reales de su entorno.

Ademads, propone ejercitar la atencién, la memoria, el analisis, el razonamiento critico, reflexivo y el pensamiento légico, articulando lo concreto con lo
abstracto, que vincule la teoria con la practica, en donde se promueva la investigacion cientifica, el desarrollo de la Ciencia y de la Tecnologia.
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES Y SU CARGA HORARIA

FISICA DECIMO GRADO

Tiempo horas / clases

Semestre | N° de la unidad Nombre de la unidad
I Magnitudes escalares y vectoriales. 7
Il Leyes de Newton 11
| 0 Estatica de solidos 11
\Y, Los movimientos rectilineos 20
V Movimiento parabdlico 7
Sub Total 56
FISICA UNDECIMO GRADO
Semestre | N° de la unidad Nombre de la unidad Tiempo horas / clases
I Temperaturay calor 34
I I El movimiento ondulatorio 14
11 Optica Geométrica 8
Sub Total 56
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Décimo Grado

Eje Transversal Componente (s) Competencia (s)
Razonamiento légico para la Aplica el pensamiento légico y los algoritmos en la resolucion de problemas
resolucion de problemas simples o complejos, en distintos aspectos de su vida cotidiana.

Tecnologia Educativa

Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para interactuar de manera
positiva y efectiva.

Promocién de Ambientes Asume el compromiso de cuidar y proteger el espacio fisico y ambiental de su
limpios y saludables casa, escuela y comunidad manteniéndolas, bellas, limpias y saludable.

Cultura Ambiental

Competencia

10mo grado 11mo grado
Aplica el pensamiento logico y los algoritmos de las magnitudes | Aplica ecuaciones de temperatura y calor sobre la base de la teoria
escalares y vectoriales en la resolucion de situaciones problémicas que | cinética molecular de la sustancia, la Primera y Segunda Ley de la
ocurren en la vida cotidiana. Termodinamica, enfatizando en sus aplicaciones practicas en
situaciones problémicas de su entorno.
Unidad I: Magnitudes escalares y vectoriales. Tiempo: 7 H/C Unidad I: Temperatura y calor Tiempo: 34 H/C
Indicadores de logro Contenidos Indicadores de logro Contenidos
1. Establece semejanzas y | 1. Magnitudes escalares y | 1. Establece diferencias entre | 1. La Temperatura.
diferencias entre magnitud | vectoriales: Caracteristicas, calor y temperatura, agitacion
escalar y vectorial y las | diferencias, representacion térmica y temperatura, entre 1.1Diferencia entre
emplea en la solucion de | Gréfica. energia interna y temperatura y calor
situaciones problémicas. temperatura. 1.2 Agitacion térmica
1.3 Energia interna
2. Aplica la notacion cientifica al e Notacién Cientifica 2. Explica el fenémeno de 1.4 Energia térmica
expresar cantidades agitacion  térmica, energia e Equilibrio térmico.
demasiado grandes 0 interna,  equilibrio  térmico, 1.5 Termometros
pequefias. temperatura y calor, tomando e Escalas termométricas
3 Convierte  unidades de e Conversion de un sistema en cuenta la estructura e Importancia de la
medidas de un sistema. a otro. de unidades a otro. molecular de la sustancia. medicién de la
e Vectores consecutivos. temperatura
4. Determina a partir de los Resultante.
componentes de un vector, la
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Competencia

10mo grado

11mo grado

magnitud y la direccion del
vector.

5. Representa graficamente y a
escala situaciones de la vida
real en donde se involucren
vectores  consecutivos 0
concurrentes, determinando
su resultante.

6. Emplea el pensamiento
l6gico y los algoritmos en la
resolucion de  problemas
simples de la vida cotidiana.

Vectores concurrentes.
Resultante.

3. Demuestra destreza en la
conversion de una escala de
temperatura a otra.

4. Explica la importancia de la
medicion de la temperatura en
la vida cotidiana.

5. Aplica las ecuaciones de la
Dilatacion: lineal, superficial
y volumétrica en la solucion de
situaciones problémicas de la
vida cotidiana.

6. Reconoce las unidades de
medicién del calor en el

sistema internacional de
medidas.
7. Aplican las ecuaciones de

capacidad calorifica y calor
especifico en la solucion de
situaciones problémicas de la
vida cotidiana.

8. Explica como se da la
transferencia de energia y su
importancia en la naturaleza,
el hogar y la industria.

9. Comprueba a través de
experimentos sencillos como
incide el calor en los cambios
de fase.

2. Dilatacion: lineal, superficial y
volumétrica

3. El calor
eEl calor y sus unidades de
medicion.
e Capacidad calorifica
e Calor especifico
¢ Intercambios de calor

e Transferencia de energia
por conduccién,
conveccion y radiacion.

4. Equilibrio térmico.
Calorimetro
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Competencia

10mo grado

11mo grado

10.Clasifica los sistemas en
abiertos y cerrados y cita
ejemplos de ellos.

11.Determina el trabajo realizado
en sistemas debido a una
variacion de volumen.

12.Aplica las leyes de los gases
para resolver situaciones
problémicas en donde una de
sus variables permanece
constante (P, VyT)

13. Aplica el pensamiento Idgico
al resolver situaciones
sencillas de su entorno,
relacionados con la primera
Ley de la Termodinamica.

14. Aplica el pensamiento l6gico
al resolver situaciones sencillas
de su entorno, relacionados con

e Cambios de fase, calor
latente de fusibn y de
vaporizacion

5. Introduccién a la
Termodinamica.
5.1 Sistemas abiertos y cerrados
e Trabajo realizado en una
expansion
e Trabajo positivo y negativo
5.2 Teoria Cinética de los gases
5.3 Ley de Boyle, Charles, Gay —
Lussac

6. Primera Ley de la
Termodinamica.

6.1 Aplicaciones de la Primera
Ley de la Termodinamica.
e Transformaciones
adiabaticas.
e Transformaciones
isotérmicas.
e Procesos isocoricos.
¢ Procesos isobaricos.
¢ Procesos ciclicos.
6.2 Calor absorbido por un gas.

7. Segunda ley de la
termodinamica,
e Maquinas térmicas.
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Competencia

10mo grado 11mo grado
la segunda Ley de Ia ¢ Eficiencia de las maquinas
Termodinamica citando térmicas.
ejemplos de esta. e Ciclo de Carnot, La
eficiencia de una maquina
ideal.

¢ Aplicaciones de la segunda

ley de la termodindmica
(maquinas de combustion
interna, refrigeracion)

Indaga con su equipo en textos de fisica, el concepto de magnitud escalar y vectorial. Cita ejemplos de cada uno de ellos. Expone al
plenario con respeto y cientificidad las conclusiones de su equipo para intercambiar experiencias, profundizar en el tema y llegar a
consenso sobre los temas.

Representa graficamente junto con su equipo de trabajo y propiciando relaciones de equidad y respeto, la magnitud de fuerza y de
velocidad en diferentes direcciones.

Indaga en libros de fisica los conceptos de vectores consecutivos y vectores concurrentes. Comparte y analiza lo indagado con sus
compafieras y compafieros, respetando las ideas de las y los demas.

Elabora con su equipo gréficos sencillos de situaciones de su entorno que representen vectores consecutivos y concurrentes.

Utiliza el método grafico para determinar la magnitud del vector resultante de vectores consecutivos y concurrentes, respetando las ideas de
las y los demés integrantes de su equipo de trabajo.

Aplica el pensamiento I6gico y los algoritmos de las magnitudes escalares y vectoriales haciendo uso de la tecnologia disponible
en la solucion de problemas simples de la vida cotidiana.

Valora los aprendizajes obtenidos referidos a las semejanzas y diferencias de la magnitud escalar y vectorial a partir de sus caracteristicas.
Evalla los trabajos realizados, por las y los estudiantes tomando en cuenta, la cientificidad de la informacién, la disposicion
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para cumplir con su trabajo y la veracidad en sus respuestas presentadas.

Valora la habilidad de las y los estudiantes al representar graficamente vectores consecutivos y concurrentes a escala de situaciones
de la vida real.

Evalla la calidad cientifica de los informes, investigaciones realizadas y de las conclusiones elaboradas por las y los
estudiantes.

Evalla los ejercicios resueltos relacionados con las magnitudes escalares y vectoriales en la solucion de problemas de la vida
cotidiana, haciendo uso de la tecnologia disponible.

Indaga con su equipo de trabajo, en libros de fisica, internet, temas relacionados a calor, temperatura, agitacién térmica, equilibrio
térmico, termdmetro. Elabora unresumeny lo comparte en plenario con sus compafieros para afianzar conocimientos.

Realiza con cientificidad, experimentos sencillos, relacionado a las sustancias o cuerpo que interactdan; las sustancias que liberan o
absorben energia; el orden en que ocurren la liberacién o absorcion de la energia de parte de las sustancias involucradas; la temperatura
con la cual inician y finalizan las sustancias; la temperatura que alcanzan las tres sustancias (agua hirviendo, agua a temperatura ambiente
y agua con hielo). Puede registrar el tiempo de duracién para alcanzar el equilibrio térmico, ¢A qué se le llama equilibrio térmico?

Indaga en libros de textos de fisica o internet, en que consiste el equilibrio térmico, energia interna, agitacion térmica, temperatura,
unidad de medida de la temperatura en el sistema internacional y el concepto de termodinamica. Propiciando relaciones de equidad,
igualdad, respeto y tolerancia, expone al plenario lo consensuado en su equipo.

Observa con su equipo de trabajo un termémetro y comenta ¢Qué es un termémetro?, material de que esta construido; partes que
lo conforman; liquido utilizado en su construccion; propiedad termométrica utilizada para su construccion; escala utilizada, la mayor o
menor medicion que se puede realizar con é€l, ,Como funciona?, Utilizando un termdmetro visualice la variacion de la temperatura
ambiente de las 8 AM a las 12 m y anote los resultados, ¢ De cuantos grados es la temperatura normal de una persona?, ¢ Qué nombre
recibe el aumento de temperatura de una persona?. Elabora, escribe y presenta sus conclusiones con su equipo y las presenta en plenario.

Indaga en libros acerca del concepto de calor, su representacion simbdlica, su unidad de medicién en el Sistema Internacional y su utilidad
en la vida cotidiana. Promoviendo relaciones basadas en el dialogo, el respeto, expone en plenario un resumen de lo investigado.

Realiza experimentos sencillos relacionados a la trasmisién de calor, segun la estructura molecular de la sustancia y expone los resultados
al plenario.

Indaga con su equipo en textos de fisica o internet, la Primera y Segunda Ley de la Termodinamica teniendo presente su enunciado y su
ecuacion, tomando en cuenta la cientificidad, la solidaridad, la responsabilidad, el orden y la limpieza.
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» Resuelve problemas sencillos con su equipo en donde se aplique la ecuacion de la Primeray Segunda Ley de la Termodinamica.

» Indaga con su equipo en textos de fisica; ¢Cuando un proceso es ciclico y qué es necesario suministrarle para que un sistema
termodinamico ciclico y cerrado realice un trabajo?, ¢A qué le llamaron méviles perpetuos de primera especie? Cita algunos ejemplos de

ello. Teniendo en cuenta las relaciones basadas en el respeto y la tolerancia, expone al plenario lo consensuado.

YV V VYV V

Evalla la calidad cientifica de los informes e investigaciones realizadas, asi como de las conclusiones elaboradas por los estudiantes.

Actividades de Evaluacion Sugeridas para Undécimo Grado

Valora la capacidad de analisis y de aplicacién de las ecuaciones en la resolucién de ejercicios cualitativos y cuantitativos.

Valora los aprendizajes adquiridos de cémo se da la transferencia de calor y su importancia en la naturaleza, el hogar y la industria.
Constata la aplicacion el pensamiento légico para explicar la importancia de la Primera y Segunda Ley de la Termodinamica, asi como

los ejemplos citados de sus aplicaciones en la vida diaria.

Para valorar el aprendizaje alcanzado por los estudiantes, se sugiere que el Docente utilice el siguiente instrumento de evaluacioén.

Competencia.

Aplica ecuaciones de temperatura y calor sobre la base de la teoria cinética molecular de
la sustancia, la Primera y Segunda Ley de la Termodinamica, enfatizando en sus
aplicaciones précticas en situaciones problémicas de su entorno.

Indicador de logro.

Establece diferencias entre calor y temperatura, agitacion
energia interna y temperatura.

térmica y temperatura, entre

Criterios de Evaluacién

Criterio 1: realiza comparaciones entre calor y temperatura,

Criterio 2: Expresa con
seguridad y confianza en sus
actividades de aprendizaje.

Evidencias de Aprendizaje

Evidencias de Aprendizaje

Nombre del Estudiante
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Nota:

Utilizar v si el estudiante cumple con la evidencia de aprendizaje y x si no cumple.
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Competencias de Ejes transversales

Décimo Grado
Eje Transversal Componente (s) Competencia (s)
Razonamiento légico para la Aplica el pensamiento logico y los algoritmos en la resolucién de problemas
Tecnologia resolucion de problemas simples o complejos, en distintos aspectos de su vida cotidiana.
Educativa L L, Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para interactuar de manera
Comunicacién y colaboracion . .
positiva y efectiva.

Competencias

10mo grado 11mo grado
Explica las leyes que rigen el movimiento de los cuerpos vy las utiliza | Analiza las caracteristicas, propiedades e importancia de las ondas
en la solucién de situaciones problémicas de su entorno. mecanicas, aplicando sus ecuaciones en la solucion de problemas
sencillos de su entorno.

Unidad: Il Leyes de Newton Tiempo: 11 H/C Unidad II: El Movimiento Ondulatorio Tiempo: 14 H/C
Indicadores de logro Contenidos Indicadores de logro Contenidos
1. Reconoce en situaciones de | 1.Dinamica 1. Reconoce las condiciones | 1. Ondas en una cuerda.
la vida cotidiana los efectos que 1.1 Lafuerza necesarias para que se genere e Definiciéon de onda
provoca una fuerzay la grafica a e Los efectos de una una onda y cita ejemplos de e Condiciones para que se
escala. fuerza ello. propague una onda.
e La fuerza como vector e Frente de ondas

2. Determina experimentalmente las

e Medicion de fuerza y su o
caracteristicas que posee una

e Caracteristicas de las

representacion grafica d ondas
2. Deduce a través de| 1.2Inercia onda
experiencias  sencillas  los e Inercialidad 3. Establece  semejanzas y
fenomenos de inercia, e Masa inercial diferencias entre onda | 2. Onda transversal y
inercialidad, impesantez e e Impesantez e Ingravidez longitudinal y transversal y cita longitudinal.
ingravidez y cita ejemplos ejemplos de sus aplicaciones
sencillos de cada caso. _ )
3. Analiza & través  de 1.3 Leyes de Newton 4. Explica cémo se generan las e Ondas sismicas.
C . o Pri Lev de Newt ondas sismicas a fin de poner
e rimera Ley de Newton
xperimentos sencillos las Leyes en préctica medidas de
de Newton, la fuerza de friccién y Segunda Ley de Newton

prevencion y de seguridad
durante su ocurrencia

[ ]
cita aplicaciones segin el o Tercera Ley de Newton
fendmeno analizado ¢ Incidencia de la friccién
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Unidad: Il Leyes de Newton Tiempo: 11 H/C

Unidad II: El Movimiento Ondulatorio

Tiempo: 14 H/C

Indicadores de logro Contenidos Indicadores de logro Contenidos
en el movimiento 5. Aplica las ecuaciones de la ¢ Velocidad de propagacion
velocidad de propagacién de una de una onda.
onda, longitud de onda, e Longitud de onda,
frecuencia, periodo, nodo, nodo, elongacion,

elongacion y amplitud de onda en
la resolucién de situaciones
problémicas de su entorno.

6. Comprueba
experimentalmente los
fendmenos de interferencia y el
principio de superposicion de
una onda.

7.Aplica la Ley de Snell en la
solucion de problemas sencillos
de su entorno, relacionado con la
refraccion de una onda.

8.Comprueba
experimentalmente que las
ondas se difractan y cita
aplicaciones de estas en la vida
cotidiana.

9. Aplica las ecuaciones de la
reflexion y refracciéon de onda
en la resolucion de situaciones
problémicas de su entorno.

10. Reconoce las condiciones

necesarias para que se
produzca una onda sonora.

11. Demuestra
experimentalmente los

amplitud de onda.

e La interferencia de

onda

e Principio de
superposicion de
ondas

e Leyde Snell.

3. Ondas en la superficie de

un liquido.
e Ondas en dos
dimensiones.

e Reflexion de una onda.

e Refraccion de una onda.

e Aplicaciones de las
ondas mecanicas.

4. Ondas sonoras.
e ¢ Qué es el sonido?
e Condiciones para que se
produzcan el sonido.
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Unidad: Il Leyes de Newton Tiempo: 11 H/C

Unidad II: El Movimiento Ondulatorio

Tiempo: 14 H/C

Indicadores de logro

Contenidos

Indicadores de logro

Contenidos

fendmenos de eco, resonancia,
reverberancia, reflexion,
infraccion e interferencia de
sonido.

12.Emplea la ecuacion de la
velocidad de propagacion del
sonido en la resolucién de
situaciones problémicas de su
entorno.

13. Identifica  los  diferentes
medios en que se propaga el
sonido, sus propiedades y sus
cualidades

14. Demuestra
experimentalmente el efecto
Doppler y cita ejemplo de su
ocurrencia en la vida diaria

15.Identifica  aplicaciones del
sonido en la industria,
recreacién, comunicacién vy
medicina.

Velocidad del sonido y los
medios de propagacion.
Propiedades del sonido.
Eco.

Resonancia.
Reverberacion.
Reflexion.

Refraccion.
Difraccion.
Interferencia.

AN N NN N YN

Cualidades del Sonido

v" Intensidad
v' Tono
v Timbre

Efecto Doppler.

Aplicaciones técnicas de

las oscilaciones y ondas.

v/ La comunicacioén por
radio y television

Actividades de Aprendizaje Sugeridas para Décimo Grado
I —————————————————————————

» Expone a sus compafieras y comparieros, ejemplos de su alrededor relacionados a los cuerpos que, al aplicarle fuerza, provoque
movimientos y cambios de direccién, no provoque movimiento, deformaciones y cambios de velocidad o llevarlo al estado de reposo.

» Indaga con su equipo, en internet o en un texto de fisica lo relacionado a: Las causas por la cual los objetos se mueven, los efectos que
provoca la aplicacion de una fuerza sobre un cuerpo, ¢ Como surgen las fuerzas? la unidad de medida en el Sistema Internacional de la
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fuerza. Otras unidades de medicion que se emplean, el instrumento tecnolédgico que se utiliza para medir una fuerza, los elementos de
una fuerza, ¢Por qué la fuerza es un vector? Exponga al plenario las conclusiones de su equipo.

Realiza con sus pares actividades experimentales relacionadas a la fuerza y sus efectos.

Investiga con su equipo, en internet o en un texto de fisica lo relacionado a ¢, Qué es inercia? ¢ Qué es masa inercial? ¢ Qué es impesantez?
¢ Qué es ingravidez?, asi como ejemplos practicos de cada uno de ellos. Comparte y expone en plenario los resultados de la investigacion.

Realiza con sus pares actividades experimentales relacionadas a fendmenos de inercia, inercialidad, impesantez e ingravidez.

Investiga en internet o un libro de fisica lo referente a las Leyes de Newton. Comparte en el plenario los resultados de su investigacion
para unificar criterios.

Resuelve problemas cualitativos y cuantitativos en equipo, respetando las ideas de las y los demas, en donde emplee las Leyes de Newton
y la ecuaciéon: F=m a.

Juzga la responsabilidad, la creatividad, la iniciativa, la originalidad, el interés y el lenguaje cientifico con que realiza sus actividades y
exponen sus conclusiones al plenario.

Juzga la curiosidad, el espiritu investigativo y la cientificidad con que realizan las y los estudiantes sus distintas actividades experimentales
propuestas en el aula de clase.

Valora la aplicacion procedimientos y férmulas con que resuelven sus problemas planteados, asi como la capacidad critica y autocritica y
el liderazgo con que toman sus decisiones.

Constata si representan graficamente las fuerzas que se aplican en la vida real.

Valora la aplicacién de las leyes de Newton en la solucion de problemas de la vida cotidiana.
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Investiga en textos de fisica 0 en internet con su equipo, lo relacionado a la reflexion de una onda, propone una actividad experimental
gue lo demuestre, compara lo indagado con los resultados de su experimento y expone al plenario con respeto y cientificidad lo
consensuado para profundizar en el tema.

Busca en el diccionario el significado de las palabras acustica y sonido. Elabora con ello un concepto y cita 10 fuentes sonoras.

Respeta las ideas de las y los demas, con orden y disciplina, con su equipo propone una actividad experimental en donde se evidencie la
propiedad de reflexion, refraccion, difraccion e interferencia del sonido. Expone al plenario lo consensuado para profundizar en el tema.

Resuelve problemas sencillos en donde aplique las ecuaciones d = vt, teniendo una actitud de respeto, igualdad y de no discriminacion
hacia las diferencias de género y sexo.

Investiga sobre la importancia del sonido en la comunicacion y los diversos medios 0 aparatos que se emplean para comunicarse

Promueve relaciones de igualdad, de equidad, de respeto compaferismo Yy cientificidad, en equipo de trabajo, elabora con ello un mural
sobre oscilaciones y ondas.

Valora la habilidad y destreza con que las y los estudiantes hacen su trabajo resguardando los instrumentos.

Co evalla la participacion, la iniciativa, la responsabilidad, la cientificidad, la solidaridad, el compafierismo, la tolerancia, el orden y la
limpieza con que las y los estudiantes realizan sus trabajos experimentales y las tareas asignadas.

Juzga la responsabilidad, la creatividad, la iniciativa, la originalidad, el interés y el lenguaje cientifico con que realiza sus actividades y
exponen sus conclusiones al plenario.

Juzga la curiosidad, el espiritu investigativo, las relaciones de equidad e igualdad con que realizan las y los estudiantes sus distintas
actividades experimentales propuestas en el aula de clase.
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Décimo Grado

Eje Transversal

Componente (s)

Competencia (s)

Tecnologia

Razonamiento logico para la
resolucion de problemas

Aplica el pensamiento logico y los algoritmos en la resolucion de problemas
simples o complejos, en distintos aspectos de su vida cotidiana.

Educativa

Comunicacién y colaboracion

Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para interactuar de manera
positiva y efectiva.

Competencia

10mo grado

11vo grado

Explica las condiciones necesarias para que un cuerpo se encuentre
en equilibrio rotacional o traslacional, a fin de resolver situaciones
problémicas que ocurre en su entorno.

Analiza y comprueba las propiedades de la luz, aplicando el
razonamiento l6gico en la solucién de situaciones problémicas de su

entorno.

Unidad lll; Estéatica de s6lidos

Tiempo: 11 H/C

Unidad IlI: Optica Geométrica Tiempo: 8 H/c

Indicadores de logro

Contenidos

Indicadores de logro

Contenidos

1. Reconoce la importancia del
estudio de la estética de sdlido a
través de ejemplos sencillos de
su entorno.

2. Construye  diagramas  de
cuerpos libres que existen en su

entorno en condiciones de
equilibrio rotacional y
traslacional.

3. Determina las magnitudesy las
direcciones en que actia la
tension o fuerza sobre el cuerpo
libre en estudio.

4. Reconoce el efecto rotacional
de una fuerza o de un par de
fuerzas paralelas y cita

1. Estatica de sdlido.

1.1 Importancia de su estudio

1.2 Condiciéon de equilibrio en
ausencia de rotacion.

1.3 Efecto rotacional de una
fuerza o de un par de
fuerzas paralelas.

1.4 Condicion de equilibrio:

e Rotacional
v Efecto rotacional de una
fuerza o de un par de
fuerzas.
v" Primera condicion
equilibrio.
e Traslacional
v Momento de una fuerza.
v/ Segunda condicién de
equilibrio.
v Momento nulo.

de

1. Reconoce la naturaleza dual
de la luz, identificando fuentes
de luz natural y artificial de su
entorno.

2. Define haz y rayo luminoso,
comprobando su propagacion
rectilinea de la luz

3. Describe experimentos que
comprueban la velocidad de
propagacion de la luz.

4. Analiza a partir de la
incidencia de rayos luminosos,
los fendmenos de reflexion y
difusion de la luz, reconociendo

sus aplicaciones en la vida
diaria.
5. Obtiene  graficamente la

imagen en espejos planos y

1.Propiedades generales vy
caracteristicas de la luz
1.1 Naturaleza dual de la
luz.
1.2 Rayos y
luminosos.
v Propagacion
rectilinea de la luz.
1.3 Velocidad de la luz.

haces

2.Reflexion y difusion de la luz.

e Leyes de la reflexion
de la luz.

3.Espejos
3.1 Espejos planos.
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Unidad lll: Estatica de so6lidos

Tiempo: 11 H/C

Unidad IIl: Optica Geométrica Tiempo: 17 Hic

Indicadores de logro Contenidos Indicadores de logro Contenidos
aplicaciones practicas de la vida | 1.5 Estabilidad de equilibrio de | esféricos, las clasifica y deduce e Formacion de iméagenes.
cotidiana. los cuerpos Sus caracteristicas.

5. Reconoce a través de

experimentos sencillos, la
relacion que existe entre el
brazo y la fuerza aplicada en
cuerpo con eje de rotacion

6. Resuelve situaciones
problémicas sencillas de su
entorno relacionados con la 1° y
2° condicion de equilibrio.

7. Demuestra experimentalmente
el centro de gravedad de
cuerpos apoyados o
suspendidos y cita ejemplos de
cuerpos en equilibrio estables,
inestables e indiferentes.

Centro de gravedad.
Equilibrio estable.
Equilibrio inestable.
Equilibrio indiferente.

6. Aplica las ecuaciones de los
espejos esféricos en la solucion

de situaciones de la vida
cotidiana.
7. Reconoce las leyes de

Refraccion de la luz

8. Calcula el indice de refraccion
de diversas sustancias y la
velocidad con que se desplaza
la luz en su interior.

9. Determina la reflexion total
interna en diferentes sustancias

10. Utilizala Ley de Snell para
determinar el cambio de
velocidad que experimenta la
luz cuando pasa de un medio a
otro

11. Obtiene graficamente la
imagen en lentes esféricas,
clasificandolas y deduciendo
sus caracteristicas.

12. Aplica el pensamiento légico
y los algoritmos para resolver
situaciones problémicas
relacionados con la ecuacion de

3.2 Espejos esféricos:

3.3 Aplicaciones de

Clasificacion.
Elementos.

Formacién de imagenes.
Ecuacion de los espejos
los
espejos

4. Refraccion de la luz.

Leyes.

indice de refraccion.
Reflexién interna total.
Ley de Snell.

5.Las lentes esféricas:

Clasificacion
Elementos

Formacion de imagenes
Ecuacion de las lentes
Aplicaciones de las
lentes
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Unidad lll: Estatica de so6lidos

Tiempo: 11 H/C

Unidad IIl: Optica Geométrica Tiempo: 17 H/c

Indicadores de logro

Contenidos

Indicadores de logro

Contenidos

lentes en la solucion de
situaciones de la vida cotidiana.

13.Explica a través de
experimentos los fenémenos
de difraccién, interferencia,
polarizacién de la luz y su
incidencia en la naturaleza y
la técnica.

14.Reconoce algunos aparatos
Opticos fabricados a partir de
las combinaciones de espejos
y lentes, asi como su
importancia y aplicaciones en

la vida diaria.

15.Explica en que consiste la
miopia, hipermetropia,
presbicia, astigmatismo,
daltonismo y ceguera de
color.

16. Fundamenta sobre la
importancia de la Optica para
el desarrollo de la

comunicacion, la industria, la
técnica y la astronomia
utilizando la tecnologia en su
aprendizaje

6.Fendmenos de difraccion,
interferencia y polarizacién
de la luz.
¢ Incidencia de la luz en la
naturaleza y en la
técnica.
7.Aparatos opticos.

8. Enfermedades
relacionadas con la vision:
miopia, hipermetropia,
presbicia, astigmatismo,
daltonismo y ceguera de
color.

9. Importancia de la Optica
para desarrollo de la
comunicacion, la astronomia
y la industria.

Actividades de Aprendizaje Sugeridas para Décimo Grado
-~
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Conversa con sus compafieros/as de clase, refiriéendose a las actividades en las que se pone en practica el equilibrio; por ejemplo,
cargar canastos, acomodar cajillas de huevos, entre otros.

Investiga en internet o un libro de fisica lo referente a Estéatica de Solido, su condicion de equilibrio en ausencia de rotacion, el efecto
rotacional de una fuerza o de un par de fuerzas paralelas y el equilibrio de los cuerpos con eje de rotacion.

Investiga en un libro de fisica sobre: La rama de la fisica que estudia el equilibrio de los cuerpos; el objeto de estudio de la estatica; ¢ Qué
es fuerza y en que unidades se expresa? los elementos que consta una fuerza; ¢ Cuando dos o més fuerzas son concurrentes o
colineales? y expone al plenario respetando las ideas de los demas lo consensuado en su equipo.

Con su equipo de trabajo, representa a través de dibujo o graficos sencillos, situaciones de la vida real en donde se evidencien la
aplicacion de fuerzas concurrentes o colineales.

Representa con su equipo las fuerzas que actian sobre cada uno de los cuerpos.

Con su equipo de trabajo y respetando las ideas de las y los demas, aplica la ecuacion de la primera condicion de equilibrio en
situaciones concretas de la vida real.
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Resuelve con su equipo, problemas sencillos de la vida real en donde aplica la primera y segunda condicion de equilibrio de cuerpos

apoyados o suspendidos, propiciando un ambiente de cooperacioén, de dialogo, de comunicacién asertiva, de negociacién y de respeto.

Valora la responsabilidad, creatividad, iniciativa, el interés y el lenguaje cientifico con que realiza sus actividades y expone sus conclusiones
al plenario.

Valora si construye diagramas de cuerpos libres de objetos que estan en condiciones de equilibrio rotacional y traslacional, determinando
sus magnitudes y direcciones de las tensiones o fuerzas que actian sobre €l haciendo uso de tecnologias digitales disponibles.

Constata la aplicacion del efecto rotacional de una fuerza o de un par de fuerzas paralelas en la solucion de situaciones de la vida cotidiana
Valora la presentacion de las conclusiones de las actividades experimentales realizado por las y los estudiantes, tomando en cuenta el
orden, disciplina y el respeto a sus compafieros/as.
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Busca con responsabilidad, orden y disciplina informacién en textos de fisica 0 en internet,
(http://acacia.pntic.mec.es/~jruiz27/contenidos.htm) sobre: ¢ Qué estudia la 6ptica?; la naturaleza dual de la luz (onda y particula); rayos y
haces luminosos. Expone al plenario lo consensuado para profundizar en el tema.

Promoviendo la igualdad de oportunidades, la equidad y el respeto, realiza con su equipo experimentos sencillos relacionados a la Reflexion
y difusién de la luz.

Busca informacion en textos de fisica relacionado con el fenémeno de la reflexion de la luz (rayo de luz incidente, rayo de luz reflejado,
recta normal, angulo de incidencia, angulo de reflexion); reflexion especular de la luz y reflexion difusa. Confronta lo investigado con las
conclusiones obtenidas en la experiencia anterior y expone al plenario lo consensuado en su equipo de trabajo.

Promoviendo la comunicacién asertiva, el respeto, y la tolerancia, realiza experimentos relacionados a los espejos esféricos y lentes.

Promoviendo el interés, la creatividad y la responsabilidad, con su equipo busca informacion en diferentes textos de fisica referente a: Los
elementos de los espejos esféricos (concavos y convexos); los rayos notables; las caracteristicas de la imagen obtenidas en los espejos
esféricos; el aumento de la imagen producido en los espejos esféricos; la ecuacion de los espejos esféricos. Observe y escuche el video
“Refraccioén de la luz” para apoyarse y comprender el desarrollo del contenido. El video se encuentra disponible en el Portal Educativo del
Ministerio de Educacién, menu curricular http://www.nicaraguaeduca.edu.ni.

En equipo y promoviendo el respeto, la tolerancia, la responsabilidad, el orden y la disciplina, resuelve problemas cualitativos y cuantitativos
en donde emplee las ecuaciones de las lentes.

Actividades de Evaluacion Sugeridas para Undécimo Grado

Valorar el desarrollo de las actividades de investigacion y busqueda de informacién y la practica de habitos, como orden, disciplina,
honestidad, responsabilidad, curiosidad, y el interés por el estudio.

Valor las diversas actividades demostrativas o experimentales y el desarrollo de habilidades y destrezas, asi como el compafierismo, el
respeto, el orden y disciplina

Comprobar el andlisis que realizan las y los estudiantes a partir de la incidencia de rayos luminosos en espejos y lentes, los fenébmenos de
reflexién y de refraccion de la luz, reconociendo sus aplicaciones en la vida diaria y la técnica.

Constatar si aplican la ley de Snell para determinar el cambio de velocidad que experimenta la luz cuando pasa de un medio a otro.

64



» Valorar el reconocimiento de la importancia de la éptica para el desarrollo de la comunicacion, la industria, la técnica y la astronomia
haciendo uso del contenido digital para su aprendizaje.

» Juzgar el trabajo en equipo, la responsabilidad, el orden y la disciplina, con que resuelve situaciones problémicas relacionados con los
espejos, lentes y ley de Snell.
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Competencias de Ejes Transversales

Décimo Grado

Eje Transversal

Componente (s)

Competencia (s)

Tecnologia

Razonamiento légico para la
resolucion de problemas

Aplica el pensamiento I6gico y los algoritmos en la resoluciéon de problemas
simples o complejos, en distintos aspectos de su vida cotidiana.

Educativa

Comunicacion y colaboracién

Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para interactuar de manera
positiva y efectiva.

Competencia

10mo grado

11mo grado

Analiza las caracteristicas, ecuaciones y graficos de cuerpos que
se desplazan a su alrededor con movimientos rectilineos; aplicandolas
en la resolucion de situaciones reales de su entorno.

Analiza la Ley de Conservacion y de transformacién de la Energia
Eléctrica, en los procesos eléctricos, en la resolucion de situaciones
problémicas de su entorno y practica medidas que conlleven a mejorar
su seguridad, la utilidad y el ahorro energético en el hogar, escuela y
comunidad.

Unidad IV: Los Movimientos Rectilineos. Tiempo: 20 H/c

Indicadores de logro

Indicadores de logro

1. Reconoce

experimentalmente las
caracteristicas del movimiento
rectilineo uniforme con que
pueden desplazarse los
cuerpos, mostrando trabajo
colaborativo.

2. Resuelve situaciones
problémicas sencillas de su
entorno, utilizando las
ecuaciones y graficos del MRU

3. Comprende el significado del
area bajo la curva de una
gréfica de velocidad en funcion
de tiempo, de cuerpos que se

1. Movimientos Rectilineos
1.1 Movimiento Rectilineo
Uniforme MRU
e Caracteristicas, ecuaciones
y graficas

1.2 Movimiento Rectilineo
Variado (MRV).

e Caracteristicas, aceleracion
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Unidad IV: Los Movimientos Rectilineos. Tiempo: 20 H/c

Indicadores de logro

Indicadores de logro

mueven con movimiento
rectilineo variado, en el eje
vertical, determinando su area
haciendo uso de la tecnologia
disponible.

4. Demuestra habilidades vy
destrezas al realizar
mediciones de distancia,

tiempo y velocidad, de cuerpos
que se desplazan a su
alrededor con movimiento
rectilineo variado.

5. Aplica el pensamiento légico

al interpretar y elaborar
graficos sencillos de
Movimientos Rectilineos, asi
como los algoritmos en la
resolucion de  problemas
sencillos de su entorno.

6. Calcula la velocidad y el
desplazamiento a partir de la
obtencion de grafica de
aceleracion en los movimientos
rectilineos.

1.3 EI Movimiento Rectilineo
Uniformemente Variado,
(MRUV).

e Caracteristicas, ecuaciones
y gréficas.

1.4 EI Movimiento Rectilineo
Uniformemente Acelerado
(MRUA).

e Caracteristicas, Ecuaciones vy
graficas.

1.5 EI Movimiento Rectilineo
Uniformemente Retardado
(MRUR).

e Caracteristicas, ecuaciones
y gréficas.

1.6 Movimiento bajo la accién
de la gravedad en una
dimension.
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Unidad IV: Los Movimientos Rectilineos. Tiempo: 20 H/c
Indicadores de logro Indicadores de logro

7. Establece semejanzas 'y e Movimiento de caida libre.
diferencias entre los (M.C.L)
movimientos rectilineos en el v’ Caracteristicas y
eje horizontal y los ecuaciones.
movimientos verticales (MCL;

LVA; LVD).

8. Utiliza estrategias en la| 1.7 Lanzamientos verticales
resolucibn de  problemas ascendentes y descendentes
sencillos de su entorno en e Caracteristicas y
donde se empleen las ecuaciones.
ecuaciones y gréficas de los
distintos movimientos
rectilineos variados realizados
en eje vertical.

> Investiga en internet o libros de fisica, con responsabilidad y disciplina en los temas referidos a los movimientos rectilineos, sus
caracteristicas y ecuaciones. Expone en plenario y elabora un resumen de los consensuado en el grupo.

> Realiza experimentos sencillos con los equipos de trabajo, referidos a la trayectoria descrita por los cuerpos, el tipo de movimiento
gue realizan, la distancia recorrida, la velocidad con que inicia el movimiento el cuerpo, la direccién y sentido y el desplazamiento de un
objeto, anota los resultados en una matriz y elabora sus propias conclusiones.

Distancia d(m) Tiempo t(s) v = d/t (m/s)
0
25
50
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75
100

» Elabora un cuadro en un papeldgrafo y anota el concepto, caracteristicas, semejanzas y diferencias del movimiento rectilineo uniforme y
del movimiento rectilineo variado.

» Realiza en equipo de trabajo ejercicios cualitativos y cuantitativos donde aplique las ecuaciones del MRU y el MRUV. Elabora un dibujo de
ello y sefiala la direccién y sentido del desplazamiento, de la velocidad y de la aceleracién.

» Comprobar el grado de conocimientos alcanzados sobre los diferentes tipos de movimientos con que pueden desplazarse los cuerpos
mediante los trabajos y participacion en las actividades desarrolladas.

» Valorar la cientificidad con que la o el estudiante realiza su trabajo, ya sea oral o escrito.

» Constatar si interpretan y elaboran gréficos sencillos de Movimientos Rectilineos, asi como los algoritmos en la resolucion de problemas
simples o complejos relacionados con la vida cotidiana.

» Comprobar si identifican las semejanzas y diferencias entre los movimientos rectilineos en el eje horizontal y los movimientos verticales.

» Comprobar la aplicacion de las ecuaciones y graficas de los distintos movimientos rectilineos estudiados en la resolucién de problemas
sencillos de su entorno.
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Analiza las caracteristicas, ecuaciones y graficos de cuerpos que se desplazan a su alrededor con movimientos

Competencia - iy - . ;
P rectilineos; aplicandolas en la resolucion de situaciones reales de su entorno.

Indicador de logro | Demuestra habilidades y destrezas al realizar mediciones de distancia, tiempo y velocidad, de cuerpos que se
desplazan a su alrededor con movimiento rectilineo variado.

Criterios de evaluacién Al'l AF | AS | AA

Criterio 1: Realiza experimentos sencillos con los equipos de trabajo, referidos a la trayectoria
descrita por los cuerpos, el tipo de movimiento que realizan, la distancia recorrida, la velocidad
con que inicia el movimiento el cuerpo

Elabora un informe escrito del experimento realizado sobre la trayectoria de un cuerpo y la velocidad con
que inicio el movimiento el cuerpo.

Presenta los resultados del experimento sobre el tipo de movimiento que realizé el cuerpo y la distancia
recorrida.

Evidencias de
Aprendizaje

Expone los resultados del experimento realizado sobre la trayectoria de un cuerpo, la velocidad con que
inicié el movimiento el cuerpo el movimiento que realizé el cuerpo y la distancia recorrida..
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Competencias de Ejes Transversales

Décimo Grado

Eje Transversal

Componente (s)

Competencia (s)

Razonamiento logico para la Aplica el pensamiento I6gico y los algoritmos en la resolucion de problemas
Tecnologia resolucion de problemas simples o complejos, en distintos aspectos de su vida cotidiana.
Educativa L L, Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para interactuar de manera
Comunicacién y colaboracion . :
positiva y efectiva.
Competencia
10mo grado 11mo grado
Analiza las caracteristicas, los parametros y ecuaciones que

describen al movimiento parabdlico

alrededor, aplicandolas en la resolucion de problemas sencillos de su

entorno.

de cuerpos que se desplazan a su

Unidad V: Movimiento Parabdlico Tiempo: 7 H/C
Indicadores de logro Contenidos Indicadores de logro Contenidos
1. Identifica cuerpos de su | 1. Movimiento parabélico

entorno que son considerados e Concepto

proyectiles y que se desplazan
con movimientos parabdlicos,
deduciendo sus caracteristicas.

2. Reconoce a traves de
experimentos  sencillos el
Principio de Independencia del
Movimiento parabdlico y cita
ejemplos practicos de ello.

3. Describe cOmo se relacionan
los movimientos rectilineos
uniforme y  uniformemente

¢ Principio de independencia
del movimiento parabdlico

e Composicion del
movimiento parabdlico
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Unidad V: Movimiento Parabdlico Tiempo: 12 H/C

Indicadores de logro Contenidos Indicadores de logro Contenidos

variado con el movimiento
parabdlico haciendo uso de la
tecnologia disponible.
2.Lanzamiento horizontal de
un proyectil
e Ecuacion de la velocidad y

4. Aplica el pensamiento légico y
los algoritmos en situaciones

problémicas sencillas .
laci q iient del desplazamiento en la
reaC|o,n_a 0s con mowmle_no direccion vertical y
parabolico presente en la vida horizontal
cotidiana _
3. Lanzamiento de
proyectiles con angulo de
inclinacion

e Ecuacion de la velocidad y
del desplazamiento en la
direccion vertical y
horizontal

e Tiempo de vuelo, alcance
maximo y altura maxima

» Busca en el diccionario el significado de las palabras proyectil y parabdlico. Elabora un concepto de proyectil y de movimiento parabdlico.
Cita ejemplos de ello.

» Anota en un papeldgrafo el concepto, las caracteristicas y las ecuaciones del Movimiento Parabdlico analizado en clase y lo ubica en el
mural de su aula.

» Investiga en textos de fisica en que consiste el Principio de Independencia de los Movimientos. Expone al plenario con cientificidad lo
consensuado en su equipo, manteniendo relaciones interpersonales respetuosas.

» Realiza experimentos sencillos referidos a la trayectoria de un cuerpo durante su recorrido; el tiempo que tarda su recorrido y los tipos
de movimiento parabolico realizado. Exponer en plenario las conclusiones de su equipo.
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» Realiza experimentos sencillos referidos al lanzamiento de proyectiles con angulo de inclinacion, representando la velocidad, la
aceleracion, la altura alcanzada y la distancia recorrida.

» Realiza con su equipo de trabajo ejercicios de aplicacion relacionados a ecuacion de la velocidad y del desplazamiento en la direccion
vertical y horizontal. Expone con creatividad y entusiasmo en plenario las conclusiones de su equipo.

» Discute en equipo y establece semejanzas y diferencias que existe entre el Movimiento Parabdlico y el MRUR. Elabora un cuadro en un
papeldgrafo y escribe la informacion referida y lo ubica en el mural de su aula.

Tipo de movimiento Concepto Semejanzas Diferencias
MRUV

Movimiento Parabdlico

» Resuelve con su equipo ejercicios cualitativos y cuantitativos en donde aplica las ecuaciones y los conocimientos adquiridos
sobre el Movimiento Parabdlico, manteniendo relaciones interpersonales significativas, respetuosas, con orden, limpieza y
cientificidad.

» Comprobar en los trabajos y en las diversas actividades desarrolladas por las y los estudiantes, el grado de conocimientos
alcanzados, sobre proyectil y movimiento parabdlico.

» Evaluar las habilidades, destrezas y capacidades desarrolladas en la realizaciéon de sus actividades experimentales y en la
resolucion de problema cualitativos y cuantitativos relacionados con el movimiento parabdlico.

» Constatar el desarrollo de habilidades, destrezas y capacidades en la realizacién de investigaciones tomando en cuenta la
cientificidad, veracidad de la informacion, la estética y la responsabilidad.

» Valorar la aplicacion de los algoritmos del movimiento parabdlico en la solucion de situaciones de problemas de la vida
cotidiana.
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ASIGNATURA: BIOLOGIA

GRADO: UNDECIMO
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ENFOQUE DE LA ASIGNATURA DE BIOLOGIA

El enfoque de la Biologia es cientifico, experimental e interdisciplinar, contribuye a la formacion integral del estudiantado, con la
integracion de conocimientos y valores, que permiten el desarrollo de habilidades, actitudes, aptitudes y destrezas necesarias,
preparandolo para enfrentar con éxito situaciones existentes en su entorno natural y sociocultural, en funcion del mejoramiento de la
calidad de vida, la proteccién y conservacion del ambiente y los recursos naturales y la realizacion plena del estudiante.

Lo anterior exige contextualizar los hechos, fenémenos y procesos bioldgicos, el aprovechamiento de los conocimientos previos de
los estudiantes para su aprendizaje significativo y la vinculacion de los nuevos saberes con la vida cotidiana, a fin de dar significado
a su aprendizaje hacia el logro de las competencias relacionadas con el estructura celular, composicién quimica y funciones
biologicas de su organismo, Genética, educacion en salud y Medio Ambiente, Evolucion, Medio Ambiente y los Recursos Naturales;
asi como el fortalecer su responsabilidad para la preservacién, la convivencia armoniosa con los demas seres vivos, en una cultura
de prevencién y reduccion de riesgos.
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CUADRO DE DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES EN EL TIEMPO UNDECIMO GRADO BIOLOGIA

No DE LA TIEMPO
SEMESTRE UNIDAD NOMBRE DE LA UNIDAD HORAS / CLASES

I La Biologia Como Ciencia y las Teorias de la Evolucién. 10

Il Composicién Quimica de los Seres Vivos. 12

i Proteinas y Acidos Nucleicos. 18

I v La Célula: Unidad Estructural y Funcional de los seres vivos. 11
\% Los microorganismos Yy los virus 5

Sub Total 56

VI Genética y Teoria Cromosémica 25

Vi Ecologia y la relacién entre los seres vivos 17

I VIII El Medio Ambiente y la contaminacion 14
Sub Total 56

TOTAL 112
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Undécimo grado

Eje Transversal Componente (s) Competencia (s)
. . Busqueday seleccion de | Buscay selecciona informacion confiable, de forma critica y analitica.
Tecnologia Educativa . ., . o - . .
la informacion Gestiona, almacena, recupera y optimiza informacion de contenido digital.
. . Fomentar la practica de los valores para establecer una comunicacion critica y
Identidad Personal, Social y . : . . . . .
Autoestima reflexiva que contribuya a una convivencia sanay armoniosa en la familia, la escuela

Emocional .
y la comunidad.

Fortalece su autoestima, confianza y seguridad, al respetarse a si mismo
Convivencia y Ciudadania Derechos ciudadanos |y a las demas personas reconociendo sus caracteristicas, necesidades, roles
personales y sociales

Competenciade Grado

Undécimo Grado

1. Comprende la importancia del estudio de la Biologia, para explicar como funcionamos a nivel celular y molecular, incluyendo de los virus,
bacterias, las maneras que éstas se replican e infectan a los organismos, y las formas de prevenir o proteger la salud.

2. Comprende las diversas Teorias del origen del Universo, de la vida y evolucion de las especies en la Madre Tierra, para valorar las ideas
gue se han desarrollado en relacién a la génesis de la existencia de los seres vivos en la Naturaleza.

Décimo Grado

Unidad I: La Biologia Como Ciencia y las Teorias de la Evolucion. Tiempo: 10 H/C

Indicadores de logros Contenidos

1.Reconoce la importancia del estudio de la Biologia, como la ciencia de la | 1. La Biologia

vida, sus ramas y su relacién con otras ciencias para entender, valorar y cuidar e Definicion

la vida. e Importancia

e Ramas

e Relacién con otras ciencias

2.Interpreta las teorias cientificas referidas al origen del universo para la | 2. Teorias cientificas del origen del Universo.
compresion de las ideas que los cientificos han desarrollado acerca de origen e Teoria cosmoldgica

de la vida en la Madre Tierra. e Teoria inflacionaria

e Teoria del Big Bang

e Ncleo sintesis primordial.
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Décimo Grado

Unidad |: La Biologia Como Ciencia y las Teorias de la Evolucién. Tiempo: 10 H/C

Indicadores de logros

Contenidos

3. Interpreta las teorias creacionistas acerca del origen de la vida en la
Madre Tierra para valorar las ideas que se han desarrollado en relacién a la
génesis de la existencia de los seres vivos en la Naturaleza

3. Teoria creacionista del origen de la vida en la Madre Tierra.
* Biblia
* Popol Vuh
» Coran

4. Interpreta el proceso quimico y biolégico que dio origen a las primeras
formas de vida en la Tierra.

4. Teorias cientificas del origen de la vida en la Madre Tierra.
4.1 Sintesis prebiética
e Oparin y Haldane
Miller — Urey
4.2 La Teoria de las proteinas
Polimerizacion
Formacion del ARN
Replicacion del ADN

5. Interpreta las Teorias de la evolucion para la valoracion critica de los
principales argumentos que presentan cada una de éstas acerca de la
evolucion de las diferentes especies de la Tierra.

5. La Evolucién
Definicién
5.1 Teorias evolucionistas del siglo XVIII

5.1.1 Carlos Linneo

e Categorias Taxondémicas.
5.1.2 Juan Bautista Lamarck.

e Evolucion bioldgica de las especies
5.1.3 Carlos Darwin.

e Teoria Selecciéon Natural

6. Identifica las principales evidencias de la evolucion de la vida en la madre
Tierra para la comprension de los cambios de las especies.

7. Demuestra respeto, tolerancia, asertividad, autoestima, confianza,
empatia, autocontrol, responsabilidad y equidad en el desarrollo de las
actividades en la clase.

6. Evidencias de la Evolucién de la vida en la Madre Tierra.
Taxondémica.

Anatémica.

Embriologica.

Paleontoldgica.

Bioquimica.

Genética.
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Actividades de aprendizaje sugeridas
Realiza actividades motivadoras para la exploracion de los conocimientos previos de las y los estudiantes.

- Por ejemplo, realiza ejercicios de gimnasia cerebral para estimular la expresién, verbal la comunicacion y oxigenaciéon del cerebro.
Descifra mensajes en 30 segundos

N_d _t p__d_
h cr sntr
nfr_  snt_

Cns_nt_m__nt_
N | dspdr _nd _
Sb tvd,sl|l D s

- Lo que el mensaje quiere decir es: NADIE TE PUEDE HACER SENTIR ENFERMO, SIN TU CONCENTIMIENTO, NO LE DES PODER
A NADIE SOBRE TU VIDA, SOLO A DIOS.

- Responde las siguientes preguntas: ¢Qué es la Biologia? ¢Qué estudia? ¢ Cuales son las ramas de la Biologia? ¢ Cudl son las otras
ciencias con las cuales se relacion la Biologia?

Se Orienta acerca de los propésitos educativos de la clase, el indicador de logro, la manera en que se va a evaluar para el aprendizaje.

Se organiza en equipos de trabajo colaborativo de tres personas, con la practica necesaria del respeto, responsabilidad, autoestima,
confianza, asertividad en el desarrollo de su trabajo colaborativo busca y selecciona informacién pertinente, confiable, de forma critica y
analitica relacionada con la Biologia: definicion, sus ramas y relacion con otras ciencias. La organiza la informacién indagada en diferentes
organizadores graficos segln su creatividad. En otro organizar, registra la relacién de la Biologia con otras ciencias.

Ejemplo a continuacion:
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QUIMICA. Estudia moléculas
biclcgicas carbohidratos,
vitaminas, minerales,
proceso guimico-energia-

proceso biologico .por ejem.
Estudiar

e

FISICA. Estudia los
cambios de 1
materia . Por ejem.
Fotosintesis

MATEMATICAS. Nos
proporciona herramientas
para para realizar calculos.

Por ejem. Calculos de peso o
de edad

- g
‘ L S e

HISTORIA. Nos permita,
ordenar y analizar los
avances y descubrimientos

ECOLOGIA. Estudia los
organismos con su medio
ambiente para ver el
impacto del ser humano en
el planeta tierra ejemplo.
Deforestacion de selva

| RELACION DE LA BIOLOGIA CON

OTRAS CIENCIAS

ke

L |

fundamentales. Ejempio Ia
evolucion de enfermedades

como el dengue 2
Zikar zika, Covid 19

GEOGRAFIA. Estudia la
distribucion de los organismos
en el planeta y las condiciones

de cada lugar ejempio lugar
donde se encuentra un Siclon

Analiza, procesa y
procesa datos valiosos
ejemplo estadisticas

BIOINFORMATICA

del sida




» A partir de la actividad anterior redacta un parrafo donde reconoce la importancia de la Biologia como la ciencia de la vida.

> Socializa la informacion.

(B10S = Vida )
—
(L2 Ciencia de 1a vida | 4——es — [ 1 le ] Re Tl .\ — proviene T

( LOGOS = Estudio, Tratado o csencaa)

es

La ciencia que estudia a los seres vivos,
su origen, su estructura, su funcion, y
sy relacion con el medio ambiente

/ 4 (mmb Unificadores )}m CIentlﬂcoJ

(Csendas Auxlllares)

nos Ileva a

son
| I
) La creacién de una Ciencia
Ba\::.tleﬂomologw.o 2 Teoria Celular ( ‘ )
Historia. Protoz la. Herencia. . S—
Geografia. Pteri °°l°°ia : Homeostasis. proc ento
Informatica F‘lcl 'd°|°.°a. & Teoria de la Evolucién
Matematicas. molong‘c‘.
Plsica. Zologia.
Quimica Entomologia.
Ornitologia. Observacion
Neurologia. (Planteamiento de Preguntas)
Psicologia Hipotesis
J Experimentacién

Conclusiones - Teoria, Ley o Ciencia
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Actividades sugeridas de evaluacion

» Realiza actividades de autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion dirigidas a identificar fortalezas y debilidades en el proceso de
aprendizaje donde se propone, acciones de mejora en la practica de actitudes y valores.

» Utilice una escala de actitudes, para registrar la practica de valores y actitudes en el desarrollo de las actividades. Utilizar criterios de nuestra
escala de valoracion: AA, AS, AE, Al

» actitudes y valores:

Actitudes a evaluar: la interacciéon en el aula

Competencia: Comprende la importancia del estudio de la Biologia, para la explicacion de las diversas Teorias del origen del Universo, de la
vida y evolucion de las especies en la Madre Tierra.

Indicador de Logro: Demuestra respeto, tolerancia, asertividad, autoestima, confianza, empatia, autocontrol, responsabilidad y equidad en el
desarrollo de las actividades en la clase.

Criterios: Demuestra respeto, tolerancia, asertividad, empatia, responsabilidad y equidad al realizar actividades de aprendizaje, al resolver
tareas en equipo de trabajo colaborativo o actividades de evaluacion.

Indicadores )

Respeta las normas
de comunicacion del
buen oyente y del
buen hablante en el
desarrollo de la clase.

Argumenta una
postura sin
descalificar las
opiniones de los
demas, en el

desarrollo de la clase.

Defiende su
derecho o ideas,
frente a los demas,
de manera
respetuosa durante
el desarrollo de la
clase.

Muestra empatia al
ayudar a los demas
a alcanzar los
propésitos
educativos durante
el desarrollo de la
clase.

Demuestra

responsabilidad y
equidad al realizar
las tareas en los

equipos de trabajo
colaborativo
realizado en la clase.

Nombres y apellidos de la o
el estudiante

» Evaluar a través de un ensayo cientifico como la o el estudiante reconoce la importancia de la Biologia, como la ciencia de la vida, sus
ramas y su relacién con otras ciencias para entender, valorar y cuidar la vida.
» Orienta un ensayo acordando con los estudiantes los siguientes criterios de complementariedad a una rubrica:
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1)
2)
3)
4)

Cientificidad apego al contenido desarrollado en la clase.

Hilo conductor y secuencia l6gica de las ideas. (Profundizar en el propdsito del ensayo, lo que se pide en cada parte de éste)
Ortografia: solo se tolera un error por pagina.

Bibliografia: incluir la fuente bibliogréafica o sitio web consultado para obtener la informacion cientifica.
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% Rubrica para evaluar ensayo cientifico referido a laimportancia del estudio de la Biologia, como la ciencia de la vida, sus ramas
y su relacién con otras ciencias para entender, valorar y cuidar la vida.

AA (10)

AS (8)

AE (6)

Al (25)

Introduccién

(1)

Presenta con claridad del
propdsito del ensayo,
detallando las partes que los
componeny una breve
descripcion de cada una de
éstas.

Presenta el propdsito del ensayo,
detallando las partes que lo
componen.

Presenta una introduccion, muy
general con el propésito del
ensayo y no detalla las partes
de éste.

Presenta una introduccién mal
elaborada. No tiene claridad, ni
especifica el propésito del ensayo.

Contenido

(4)

En el contenido reconoce la
importancia de la Biologia como
la ciencia de la vida, detalla
como y por qué se auxilia de
sus ramas y cémo se relaciona
con otras ciencias.

En el contenido reconoce la
importancia de la Biologia como
la ciencia de la vida, detalla como
se auxilia de sus ramas y como
se relaciona con otras ciencias

En el contenido reconoce la
importancia de la Biologia
como la ciencia de la vida, sus
ramas y la relacion con otras
ciencias

En el contenido solamente
reconoce las ramas de Biologia y
su relacion con otras ciencias,
pero no reconoce su importancia.

Organizacion

(2)

Presenta todos los conceptos y
estan organizados de manera
coherente siguiendo un hilo
conductor y secuencia l6gica
de las ideas que le dan sentido
al escrito.

Presenta la mayor parte de los
conceptos y estan organizados de
manera coherente siguiendo un
hilo conductor y secuencia ldgica
de las ideas que le dan sentido al
escrito.

Presenta algunos conceptos
organizados siguiendo un hilo
conductor y secuencia l6gica
de las ideas, dando un buen
sentido al escrito.

Presenta un escrito mal elaborado,
incluye algunos conceptos que
carecen de organizacion, hilo
conductor y secuencia logica de las
ideas.

Presentacion

(1)

Presenta ilustracion totalmente
alusiva a al contenido cientifico
de su ensayo.

Presenta ilustracion en gran
parte alusiva a al contenido
cientifico de su ensayo.

Presenta ilustracion
parcialmente alusiva a al
contenido cientifico de su
ensayo.

Presenta ilustracion poco alusiva
al contenido cientifico de su
ensayo

Comprension

(1)

En el escrito se observa el
previo anélisis y la total
comprension personal del
contenido cientifico de
aprendizaje.

En el escrito se observa el
previo analisis y en gran
medida la comprension
personal del contenido cientifico
de aprendizaje.

En el escrito se observa el
previo analisis y la parcial
comprension personal del
contenido cientifico de
aprendizaje.

. En el escrito se observa
dificultad en el previo analisis
para la comprension personal del
contenido cientifico.

Conclusiones

(1)

Presenta una sintesis
vinculada con todo el
referente cientifico del
ensayo.

Presenta una sintesis vinculada
con la mayor parte del referente
cientifico del ensayo.

Presenta una sintesis vinculada
con una buena parte del
referente cientifico del ensayo.

Presenta una sintesis muy corta,
pobre y poco vinculada con el
referente cientifico.
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Undécimo grado

Eje Transversal Componente (s) Competencia (s)
Educaciéon para la Salud y | Seguridad 1. Practica hébitos alimenticios saludables que permitan su utilizacién biologica
Seguridad Alimentaria y Nutricional | Alimentaria y para el bienestar nutricional.

Nutricional (SAN) 2. Participa en campanfas de sensibilizacién en nutricién y salud alimentaria para

disminuir el consumo de alimentos no nutritivos que afectan el estado
nutricional, mostrando una actitud critica frente a la publicidad.

Educacién para la Equidad de 1. Manifiesta una actitud responsable ante el consumo, conservacion y

Género y la Diversidad la Equidad disponibilidad de los productos alimenticios para mantener una buena
Convivencia con Respeto e salud.

Ilgualdad desde la  Escuela, 2. Practica una cultura inclusiva, propiciando la integracién y participacion de
Familia y Comunidad todas las personas en los diferentes espacios.

Undécimo Grado

Competenciade Grado

1. Explica la importancia de los bioelementos y biomoléculas que constituyen a los seres vivos a partir de la clasificacion y funcién que realizan
en los procesos vitales asumiendo habitos de alimentacion saludable.

Décimo Grado

Unidad Il: Composicién Quimica de los Seres Vivos. Tiempo: 12 H/C

Indicadores de logros Contenidos

1. Reconoce la importancia de los bioelementos enla | 1. Composicién quimica de los seres vivos.
composicion quimica de los seres vivos y su funcion 1.1 Bioelementos

en los procesos vitales para el consumo de alimentos 1.1.1 Clasificacién

saludables que los contienen. e Primarios:

e Secundarios:
¢ Oligoelementos:
1.1.2 Funcidn
¢ En los procesos vitales
1.1.4 Importancia del consumo de alimentos que contienen bioelementos.
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Décimo Grado

Unidad Il: Composicién Quimica de los Seres Vivos. Tiempo: 12 H/C

Indicadores de logros

Contenidos

2. Reconoce la importancia de las biomoléculas en la
composicion quimica de los seres vivos, su funcion y
participacion en los procesos vitales para el consumo
de alimentos saludables que los contienen.

2. Biomoléculas
2.1 Clasificacién
2.1.1 Moléculas Inorganicas:
* Agua
» Gases.
» Sales minerales
2.1.2 Moléculas Organicas:
* Glucidos
* Lipidos
* Proteinas
2.2 Funcion
2.3 Importancia en los procesos
vitales

2.4 Importancia del consumo de alimentos que contienen biomoléculas.

3. Identifica otras biomoléculas organicas importantes
en los procesos vitales de los seres vivos para
entender cdmo funcionan en el organismo.

3. Otras biomoléculas organicas importantes: (lipidos)

* Hormonas sexuales
* Estradiol

» Aldosterona

* Cortisol

« Acidos biliares

4. Asume una actitud responsable al consumir y
promover el consumo de los alimentos, nutritivos y
balanceados, para una alimentacion saludable.
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Actividades de aprendizaje sugeridas

Realice actividades de motivacion inicial, con las cuales pueda despertar el interés por el contenido de aprendizaje y retomar los
conocimientos previos de las y los estudiantes con relacion a la composicién quimica de los seres vivos y la funcién que realizan los
diferentes componentes quimicos dentro del organismo.
Utilice los diferentes recursos didacticos disponibles en su entorno escolar, éstos pueden ser: observacion y comentarios de videos de corta
duracion o laminas o recursos didacticos relacionados con los bioelementos, biomoléculas y su funcién bioldgica en los seres vivos.
Escuche con atencién y comente con la o el docente las orientaciones referidas al alcance del logro de aprendizaje, el uso eficaz del tiempo,
los valores a practicar y su rol dentro del equipo de trabajo cooperativo, la organizacion, utilizacion pertinente de las TIC o recursos
bibliograficos para la busqueda y seleccion de informacion confiable.
Se organiza en equipos de trabajo colaborativo, indaga para la comprension, y selecciona informacion pertinente y confiable vinculada con la
composicién guimica de los seres vivos:
- Bioelementos: clasificacion, funcion, importancia en los procesos vitales, importancia del consumo de alimentos que contienen
bioelementos.
- Biomoléculas: clasificacion, Funcién, Importancia en los procesos vitales, Importancia del consumo de alimentos que contienen
bioelementos.
- Utiliza organizadores gréaficos para registrar la informacién de manera general, especifica, organizada y creativa. Ejemplo:

‘ Bioelementos i

se clasifican

Primarios |*
[ Oligoelementos |
: Son:
Hierro(Fe) -~
D |
( oxigenc©) ) ( Mizrsgencan) ) ( Sebaitoico) ) ( Cobretcw )
(Feanganescriny)

Potosio(X)

o) (easmesooes) )
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Bioelementos constituyentes de los seres vivos

Clasificacion
Macro Simbolo | % que Funcién en los procesos vitales Biomoléculas que Alimentos que lo
Elementos constituye constituye contienen
Primarios
Carbono C
Hidrogeno H
Oxigeno O CaSO0s4
Nitrégeno N
Fésforo P
Azufre S CaS0q4
Secundarios
Micro

Elementos
Calcio Ca CaS0Oq4
Sodio Na
Potasio K
Magnesio Mg
Cloro Cl
Oligoelementos
Hierro Fe
Cobre Cu
Zinc Zn
Flaor F
lodo |
Manganeso Mn
Cobalto Co
Niquel Ni
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Biomoléculas constituyentes de los seres vivos

Clasificacion

Inorganicas % que constituye | Funcidén en los procesos vitales Biomoléculas que Alimentos que lo
constituye contienen
Agua H20

Sales minerales

Organicas

Proteinas

Glicidos o
carbohidratos

Lipidos

Acidos Nucleicos

» Con la mediacion docente socializa los resultados de su trabajo colaborativo.

» Unifica el criterio cientifico con la mediacion docente.
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Actividades de evaluacion sugeridas

» Realiza dialogo evaluativo aplicando la autoevaluacién, coevaluacion y heteroevaluacion dirigidas a identificar fortalezas y debilidades en el

proceso de aprendizaje donde se propone, acciones de mejora en la practica de actitudes y valores.

» Utiliza criterios e instrumentos de evaluacién para la valoracion objetiva las actividades para el aprendizaje.

Referentes

funcién que realizan en los procesos vitales asumiendo habitos de alimentacion saludable.

Competencia: Explica la importancia de los bioelementos y biomoléculas que constituyen a los seres vivos a partir de la clasificacion y

procesos vitales para el consumo de alimentos saludables que los contienen.

Indicador de logro 1: Reconoce la importancia de los bioelementos en la composicion quimica de los seres vivos y su funcion en los

Criterios de evaluacion:

2. Reconoce la funcién de los bioelementos en los procesos vitales.
3. Reconoce alimentos que contiene a los bioelementos.

1. Reconoce la importancia de los bioelementos en la composicién quimica de los seres vivos

» Evalla a través de preguntas y hoja de aplicacion cédmo la o el estudiante reconoce la importancia de los bioelementos en la composicion
guimica de los seres vivos, la funcidn de éstos en los procesos vitales y los alimentos que los contienen. Ejemplo:

Responde las siguientes interrogantes vinculadas al aprendizaje de la importancia de los bioelementos en la composicion quimica de los

seres Vivos

¢, Por qué es importante el consumo la sal de mesa y el yodo en nuestros alimentos?
¢, Qué importancia tiene el consumo de calcio en la dieta alimenticia?

¢ Qué proceso vital acompafia el hierro y el oxigeno?

¢, Cudl es el bioelemento més abundante en la composicion quimica de los seres vivos?

Funcién en los procesos

Alimentos Bioelemento que contiene .
vitales

Importancia del consumo de alimentos
que contiene el bioelemento.

Frijoles, mariscos, espinaca, brdcoli, coliflor,
lechuga, higado, corazén rifiones de res.

Leche de vaca o soya y sus derivados

Ajo, almejas, ostras, cebolla, sardina, entre otros.

Platano, papaya, manzanas, perejil, almendra,
melén entre otros
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Undécimo grado

Eje Transversal Componente (s) Competencia (s)

Educacion para la Seguridad Alimentaria y Practica habitos alimenticios saludables que permitan su utilizacion biologica

Salud y Seguridad Nutricional (SAN) para el bienestar nutricional.

Alimentaria y Participa en campafas de sensibilizacion en nutricion y salud alimentaria

Nutricional Promocion de la salud para disminuir el consumo de alimentos no nutritivos que afectan el estado
nutricional, mostrando una actitud critica frente a la publicidad.

Convivenciay Manifiesta una actitud responsable ante el consumo, conservacion y

Ciudadania La solidaridad disponibilidad de los productos alimenticios para mantener una buena salud.
Practica una cultura inclusiva, propiciando la integracion y participacion de todas
las personas en los diferentes espacios.

Undécimo Grado

Competenciade Grado

1. Relaciona la clasificacion, estructura y propiedades de las proteinas con la funcion que éstas realizan, para la comprension de su
importancia en los procesos biol6dgicos de los seres vivos.

2. Explica la clasificacién y origen de los acidos nucleicos; su estructura y funcion; para la comprensién de su importancia en la sintesis de
proteinas en los organismos vivos.

Décimo Grado

Unidad Ill: Proteinas y Acidos Nucleicos. Tiempo: 18 H/C

Indicadores de logros Contenidos
1. Identifica los tipos de proteinas segin su composicién | 1.Proteinas
guimica para la comprension de su utilidad en los 1.1 Definicion
procesos bioldgicos. 1.2 Clasificacion segun su composicion quimica
1.2.1 Haloproteinas
* Globulares
* Fibrosas

1.2.2 Heteroproteinas
* Glucoproteinas
* Lipoproteinas
* Nucleoproteinas
» Cromoproteinas
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1.3 Utilidad en los procesos biolégicos

2. Vincula la estructura de las proteinas segun su nivel
de organizacion con las funciones que éstas realizan,
para valorar su importancia en los procesos bioldgicos y
el consumo de los alimentos ricos en proteinas.

2. Estructura de las proteinas

2.1 segun su nivel de organizacion
* Primaria
» Secundaria
* Terciaria
» Cuaternaria

2.2 Funciones de las proteinas
* Estructural
* Defensa
* Transporte
* Hormonal
* Reserva
* Enzimatica

2.3 Importancia

3.Comprende la importancia de las propiedades de las
proteinas en los procesos bioldgicos de los seres vivos.

3. Propiedades de las proteinas.
+ Solubilidad
* Especificidad
* Desnaturalizacion
» Capacidad amortiguadora

4. Describe la relacion de las vitaminas con las proteinas
y Su importancia en los procesos biolégicos para el
consumo y aprovechamiento de alimentos ricos en
vitaminas.

4. Vitaminas y proteinas
* Relacion
» Clasificacion de las vitaminas
* Importancia de las vitaminas

Décimo Grado

Unidad Ill: Proteinas y Acidos Nucleicos. Tiempo: 18 H/C

Indicadores de logros

Contenidos

5. Describe la clasificacion estructura y funcion de los
acidos nucleicos para la comprension de su importancia
y su relacion con la sintesis de proteinas en los seres
Vivos.

5. Acidos Nucleicos
5.1 Definicién
5.2 Clasificacién
1.2.1 ADN
* Historia de su descubrimiento
1.2.2 ARN
* Mensajero
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* Transferente
* Ribosémico
5.3 Estructura
5.4 Funcién
5.5 Importancia
5.6 Relacion con la sintesis de proteinas

6. Describe las caracteristicas generales del codigo 6. El cédigo genético

genético y su relacion con el proceso de sintesis de las 6.1 Caracteristicas

proteinas para la comprension de su importancia en las 6.2 Relacion con la sintesis de proteinas
funciones vitales de los seres vivos. 6.3 Fases de la sintesis de proteinas

* Trascripcién de ADN a ARN
* Trascripcién del ARN
* Traduccion de ARN a Proteinas

7. Practica valores de respeto, responsabilidad,
asertividad, consenso y honestidad en los equipos de
trabajo, la cultura de inclusividad e integracién de todos
en el aprendizaje colaborativo.

Actividades de aprendizaje sugeridas

» Realice actividades de motivacion inicial, con las cuales pueda despertar el interés por el contenido de aprendizaje y retomar los
conocimientos previos de las y los estudiantes en relacion con el contenido de aprendizaje: las proteinas, definicién, estructura, importancia,
propiedades, relacion con las vitaminas. Por ejemplo: La observacion y comentario de videos cortos.

» Como parte de la motivaciéon para el aprendizaje de los contenidos puede realizar experimentos sencillos ya sea para identificar
caracteristicas de las proteinas o para la comprensién de la importancia de las propiedades de las proteinas en los procesos biol6gicos de
los seres vivos. Por ejemplo:

Experimento 1: Desnaturalizacién la proteina de la clara de huevo

Materiales
- Clara de un huevo
- Un vaso de vidrio con la mitad de alcohol
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Procedimiento

- En un vaso de vidrio con la mitad de alcohol, colocamos la clara de un huevo.
- Movemos con un agitador de vidrio u otro en su lugar segln su contexto y se observa como la clara
cambia de color y de textura.

Observa: toma notas y responde

¢, Qué ha ocurrido?
Las cadenas de proteinas que estan contenidos en la clara de huevo y que se encontraban enrolladas
adoptando una forma globular, ahora se desnaturalizan cambiando su estructura globular.

Hipotesis

Si las proteinas son sometidas a agentes quimicos como &cidos, alcohol, disolventes o temperatura superior
a 40 grados, entonces romperan sus estructuras moleculares tridimensionales y se produce la
desnaturalizacion.

Al juntarlo el alcohol, éste hace que las proteinas cambien su estructura globular. Ocurre lo mismo si se pone
a freir o a cocer la clara del huevo. Este proceso se conoce con el nombre de desnaturalizacion y se puede
producir de muy diversas maneras, por ejemplo:

Calentar o cocinar la clara.

Al batir las claras.

También por medio de agentes quimicos como alcohol, sal, acetona, acido, etc.

Experimento 2: Desnaturalizando la leche
Materiales
- Dos vasos de vidrio
- 10 ml de vinagre
- 10 ml de jugo de limon
- 50 ml de leche a temperatura ambiente
- Varilla de agitacion
Procedimiento
- Coloca la mitad de la leche a uno de los vasos y la otra mitad en el otro vaso.
- Se afiade el vinagre a uno de los vasos y el jugo de limon a otro vaso.

94




- Se agita ambas mezclas con la varilla de agitacion y se observa que en ambos vasos la leche se “corta”, es decir la caseina de la leche
se precipita en el fondo del vaso.
+ Observaytoma notas

¢,Qué ha ocurrido?

- De forma similar a lo que ocurre con la clara de huevo, el &cido presente en el vinagre (acido acético) o en el limén (&cido citrico)
producen la desnaturalizacién de la proteina llamada caseina que se encuentra en la leche.

Conclusiones
- Las estructuras moleculares de las proteinas se rompen ante la presencia de sustancias como el alcohol, los &cidos o el calor.
- Los rompimientos de las estructuras moleculares de las proteinas toman el nombre de desnaturalizacién.
- Las proteinas al perder su estructura nativa, pueden cambiar algunas veces sus propiedades fisico-quimicas.

» Puede realizar practica de laboratorio para el reconocimiento de otras propiedades de las proteinas y solicitar el reporte o informe de la
practica experimental.

» Se organiza en equipos de trabajo colaborativo, indaga para la comprension, selecciona informacién pertinente y confiable referida a las
proteinas, definicién, estructura, importancia, propiedades, registra en organizadores graficos de manera creativa.
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Funciones Ejemplos de proteinas

i — : Estructural o soporte | Lipoproteinas (membrana celular), Coldgeno y Elastina (piel)
La palabra proteina se origina del griego mecinico a-Queratina (piel, ufias, plumas)
proteicos que significa fundamental,

principal. Las proteinas son Enzimas Amilasas, proteasas y lipasas (digestion), hidrolasas, transferasas

macromoléculas organicas de gran peso Transporte Hemoglobina (sangre), Citocromos (cadena respiratoria)

molecular, constituidas esencialmente

por carbono (C), hidrégeno (H), oxigeno Reserva energética | Ovoalbumina (huevos), Caseina (leche)

(O) y nitrégeno (N); aunque pueden ; : , — :

contener también azufre (S) y fésforo |nmun|dgd y Inmunoglobulinas (anticuerpos), Fibrinégeno y Trombina
proteccion

(P), hierro (Fe), cobre (Cu), magnesio

(Mg), yodo (I), entre otros, en menor

Contraccion muscular | Miosina y actina

Recepcion de sefiales | Glucoproteinas de membrana

Actividades de evaluacién sugeridas

» Realiza didlogo evaluativo aplicando la autoevaluacion, coevaluacién y heteroevaluacion dirigidas a identificar fortalezas y debilidades en el proceso de
aprendizaje donde se propone, acciones de mejora en la practica de actitudes y valores.

» Utiliza criterios e instrumentos de evaluacion para la valoracion objetiva las actividades para el aprendizaje.
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Referentes
» Valora através de la observacion el comportamiento de la o el estudiante en el proceso de aprendizaje, y registra en una escala de
actitudes y conocimientos:

Grado: seccion: Fecha: al

Competencial: Relaciona la estructura, propiedades y clasificacién de las proteinas con la funcién que éstas realizan, para la comprensién de su importancia
en los procesos bioldgicos de los seres vivos.

Indicador de logro 1: Identifica los tipos de proteinas segun su composicién quimica para la comprension de su utilidad en los procesos vitales.

Indicador de logro 7: .Practica valores de respeto, responsabilidad, asertividad, consenso y honestidad en los equipos de trabajo, la cultura de inclusividad e
integracion de todos en el aprendizaje colaborativo.

Criterios de evaluacion de actitudes y valores: Evidencia respeto, responsabilidad, asertividad, consenso, y en la realizacién de las actividades de aprendizaje
gue favorece su bienestar personal, familiar y social.

Criterios de evaluacién conocimiento aprendido:
Identifica los tipos de proteinas segin su composicién quimica (Haloproteinas y Heteroproteinas)
Comprende la utilidad de las en los procesos vitales.

Indicadores Escalas de valoracion

AA AS AF Al

Evidencia respeto responsabilidad, consenso y asertividad en la socializacién del contenido de aprendizaje.

Demuestra responsabilidad, honestidad, humildad, autocontrol, confianza, asertividad, respeto y proactividad en el equipo de
trabajo colaborativo, el desarrollo de las actividades de aprendizaje y evaluacion.

Identifica los tipos de proteinas segiin su composicién quimica: Haloproteinas, Heteroproteinas y sus tipos.

Comprende la utilidad de las proteinas en los procesos vitales.

Tiene una idea clara de los procesos vitales que utilizan proteinas: respiracién, formacion, reparacion de tejidos muscular u
0seo, division celular y en la defensa del organismo, entre otros.

Responde las preguntas de razonamiento l6gico, pensamiento critico
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» Evalla a través de una prueba escrita utilizando items de completacién con énfasis en el indicador de logro 1.

Ejemplo:

A continuacion, se presenta informacion referida a la clasificacion de las proteinas segin su composicién quimica y su utilidad en los procesos
vitales, abordados en la clase.

I. Identifica los tipos de proteinas segun su composicion quimicay su utilidad en los procesos vitales.

El colageno, elastina, queratina y miosina son Haloproteinas de tipo
Las protaminas, histonas, albiminas y globulinas son Haloproteinas de tipo
Las glucoproteinas, lipoproteinas, nucleoproteinas, cromoproteinas son de tipo
La amilasa, proteasa, lipasas e hidrolasas son Utiles en el proceso de
La hemoglobina es util en el proceso de
Esta proteina es util para la estructura, firmeza y elasticidad de la piel
Esta proteina es de gran utilidad en las contracciones musculares
Son proteinas son Utiles para la coagulacion de la sangre y combatir las infecciones
Estas proteinas transportan los lipidos en sangre a través de todos los érganos
j. [Estas proteinas utiles en la funcion celular incluyendo la regulacién de enzimas metabdlicas

> 0 o0 T W
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Undécimo grado

Eje Transversal Componente (s) Competencia (s)
Demuestra una actitud positiva en la solucién de conflictos de forma pacifica,
Convivencia y Ciudadania Convivencia Pacifica tomando en cuenta la dignidad y diferencia de las personas, en la familia, la
escuela y la comunidad.
Comunicaciony Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para interactuar de manera

Tecnologia Educativa ., . .
colaboracién positiva y efectiva.

Asume una actitud critica, autocritica y responsable en el uso de las
Uso seguro de las TIC | tecnologias de la informacién y Comunicacion.

Undécimo Grado

Competenciade Grado

1. Relaciona la estructura y composicion quimica de la célula con las funciones vitales que realiza, reconociendo la importancia de esos
procesos para la conservacion de la vida.

2. Relaciona los principios basicos de la Teoria celular con la reproduccidn celular para la comprension del proceso de perpetuacion de los
seres Vivos.

Décimo Grado

Unidad IV: La Célula Unidad Estructural y Funcional de los seres vivos. Tiempo: 11 H/C

Indicadores de logros Contenidos

1. Relaciona la estructura, funciéon y composicioén quimica | 1. La célula
de la célula con los procesos vitales que realiza, para la 1.1 Estructuray Funcion

comprension de su importancia en la perpetuacion de la * Membrana plasmatica
vida. * Citoplasma y sus organelos
* Nucleo

1.2 Composiciéon quimica
* Moléculas inorganicas
* Moléculas organicas

2. Establece relacion entre las funciones vitales que 2. Funciones vitales de la célula
realiza la célula con la de sus organelos para la 2.1 Nutricion celular
comprension de su importancia como unidad * Autotrofa

fundamental estructural y funcional de los seres vivos. * Heterotrofa
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Décimo Grado

Unidad IV: La Célula Unidad Estructural y Funcional de los seres vivos. Tiempo: 11 H/C

Indicadores de logros

Contenidos

2.2 Metabolismo celular
* Definicion
* Procesos: Anabolismo, catabolismo.
* Importancia
2.3 Respiracién Celular
* Anaerobica
* Aerdbica
2.4 Reproduccién celular

3. Describe los procesos de reproduccion celular por
mitosis y meiosis a fin de comprender los mecanismos de
perpetuacion de los seres vivos.

3. Reproduccién celular.

3.1 Ciclo celular
3.1.1 Interface: G1, S, G2
3.1.2 Mitosis
4.1.2.1 Fases:
* Profase
» Metafase
» Anafase
* Telofase
« Citocinesis
3.1.3 Meiosis Iy Il
3.1.3.1 Fases:
3.1.3.2 Meiosis y ciclos biolégicos
3.4 Importancia

4. Explica la relaciéon de la gametogénesis con la meiosis
comprension de su importancia en los procesos de
produccion de células sexuales.

4. La gametogénesis y su relacion con la meiosis.

5. Explica los métodos de regulacién de la fecundidad,
para la comprension de su importancia en los
mecanismos inhibicion de la reproduccién de los seres
humanos.

5. Métodos de regulacién de la fecundidad:
* Métodos naturales.

* Métodos reversibles

» Métodos de barrera

* Métodos quimicos

» Métodos irreversibles
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Actividades de aprendizaje sugeridas

Realice actividades de motivacion inicial, con las cuales pueda despertar el interés por el contenido de aprendizaje y explorar los
conocimientos previos de las y los estudiantes en relacion con el contenido de aprendizaje vinculado con la célula, su estructura y funcion,
composicion quimica.

Realice preguntas que generen conflicto cognitivo entre las y los estudiantes: ¢Las células de los seres vivos presentan las mismas
estructuras? ¢, Qué funciones vitales realiza la célula? ¢ Qué tipos de células posee un organismo humano? ¢ Qué nombre reciben las células
que sirven para la reproduccién de los seres vivos? ¢ Qué conflictos sociales se pueden resolver a partir del estudio de las células? ¢ Cuales
son las células que no se regeneran? ¢ Cémo se llaman las células que son capaces de regenerar por completo el higado, incluso si se han
extirpado gran parte de éste?

Comente el indicador de logro que se necesita alcanzar, y como lo va a lograr.

Observa y comenta videos cortos, laminas, o presentacién PowerPoint segun la disponibilidad de su contexto para introducir el contenido
de aprendizaje. Ejemplo:

Lisosoma Reticulo endoplasmatico

Ndcleo /

Vacuola
Nucleolo

Citoplasma
Mitocondria

Aparato de Golgi

7 plasmatica ‘
Centriolo
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» Se organiza en equipos de trabajo colaborativo, indaga en diferentes fuentes de informacion pertinente y procesa informacion referida
a las estructuras y funciones especificas de la célula, utilizando su pensamiento critico, razonamiento l6gico, en el andlisis y la reflexion.

» Registra la informacion indagada, en organizadores graficos segun su creatividad.

Proteinas

. Z

Las proteinas son
formadas basicamente por
hidrégeno, oxigeno y nitrégeno, pueden
considerarse polimeros de
pequefias moléculas que reciben el
nombre de aminoacidos, por tanto, las
proteinas son cadenas de aminoacidos
que se pliegan adquiriendo

% estructura tridimensional

carbono,

unas

una

Las proteinas determinan la forma y la -

estructura de las células y dirigen casi
todos los procesos vitales, permiten
integridad,

controlar y

defensa,
regular

mantener la
reparar dafos,

% funciones

Hay 4 Niveles de
estructura
estructura primaria
Estructura secundaria
estructura terciaria
estructura cuaternaria

»
o

‘.
o

0
"w

’,
o

biomoléculas ™

Son
compuestas
Hidrogeno y Oxigeno, estas forman
parte de los nutrientes de la célula
y principal fuente de energia

Carbohidratos

Los

de
moléculas
por

organicas
Carbono,

Hay 3 principales categorias por
el nimero de unidades de
azucar que los forman

- Monosacaridos

lipidos
moléculas
mayoria
compuestas
por carbono e hidrogeno y en
menor medida oxigeno

Electrolitos

O seodio

O Potasio

O Calcio

O Fosfato

O Bicarbonat
O cCloruro

O Magnesio

Estos son las macromoléculas como el
DNA y RNA, encargados de la regulacién

genéticas

son un conjunto
organicas ((E]

biomoleculas)
principalmente

Los lipidos cumplen funciones
diversas en los organismos vivientes,
entre ellas: XL,
v Triglicéridos

la de reserva energética ®

v" estructural
como los fosfolipidos de las bicapas

-

Contienen subunidades, llamados
Nucledtidos los que se encargan de
formas unas largas cadenas de poli
nucleétidos

Estos Nucleétidos

encuentran formados por:

> Base Nitrogenada
(Pirimidica o Purica)

» Azdcar

> Grupo Fosfato
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Tabla de relaciéon de las funciones esenciales de la célula con la funcién
que realizan los organelos celulares

Funcién vital

Estructura celular

Composicién Quimica

Nutricion

Respiracién

Metabolismo

Membrana plasmatica

Citoplasma

Reticulo endoplasmatico liso (REL)

Reticulo endoplasmético rugoso
(RER)

Aparato de Golgi

Ribosomas

Lisosomas

Peroxisomas

Vacuolas

Centriolos o Micro tubulos

Envoltura nuclear

Ndcleo

Nucléolo

» Observe qué organelos celulares realizan la misma funcion vital de la célula y agrupelos en un mapa semantico.
» Socializa los resultados de los equipos de trabajo colaborativo.
» Unifica el criterio cientifico con la mediacion docente.

» Realiza dialogo evaluativo aplicando la autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion dirigidas a identificar fortalezas y debilidades

Actividades de evaluacion sugeridas

en el proceso de aprendizaje donde se propone, acciones de mejora en la practica de actitudes y valores.

» Evaluar con base en los criterios de evaluacion derivados de los indicadores de logros.

Competencia: Relaciona la estructura y composicién quimica de la célula con las funciones vitales que realiza, reconociendo la importancia de esos
procesos para la conservacion de la vida.

Indicador de logrol: Relaciona la estructura, funcion y composicién quimica de la célula con los procesos vitales que realiza, para la comprension de
su importancia en la perpetuacion de la vida.

realiza la célula.

Criterios de evaluacién: Relaciona la estructura celular (organelos celulares) funcidén y composicion quimica con los procesos vitales que
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> Evallta a través de un esquema gréafico como la o el estudiante relaciona los organelos celulares que forman parte de la estructura celular
con su funcién en los procesos vitales que realiza la célula.

Funciones vitales de la
célula

Nutriciéon Respiracion Metabolismo

Organelos celulares que Organelos celulares que Organelos celulares que
participan participan participan

Composicion Quimica en Composicién Quimica en Composicién Quimica en
comun comun comun
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Undécimo grado

Eje Transversal Componente (s) Competencia (s)

. Participa en acciones que promuevan la proteccion y promocién de la salud,
Educacion para tener estilos de vida saludables y contribuir al mejoramiento de la calidad
para I"'j‘ Saludy Promocién de la Salud de vida en la familia, en la escuela y la comunidad.

Seguridad Utiliza de forma responsable los servicios de salud disponibles en su
comunidad, a fin de contribuir a la prevencion y control de enfermedades.

Undécimo Grado

Competenciade Grado

Explica las caracteristicas, causas y consecuencias personales, familiares y sociales de las infecciones de transmisién sexual y el VHI-
sida en nuestro pais, para la practica de medidas de prevencién y proteccién que conlleve a una salud plena.

Décimo Grado

Unidad: V Los microorganismos y los virus Tiempo: 5 H/C

Indicadores de logros Contenidos

1. Describe las caracteristicas, causas, factores de riesgo, 1. Infecciones de transmisién sexual (ITS):
consecuencias personales, familiares y sociales de las * Clamidia
infecciones de transmision sexual y las medidas de prevencion » Gonorrea

0 proteccion para la conservacion de la salud plena del
organismo.

* Herpes genitales

* Virus del papiloma humano
(VPH)

» Sifilis

* Medidas de prevencion y
Proteccion

2. Describe las caracteristicas, causas, factores de riesgo,
consecuencias personales, familiares y sociales de la
transmision sexual del VIH-Sida y las medidas de prevencion o
proteccion para la conservacion de la salud plena del
organismo.

2. VIH-sida
2.1 Causas
2.2 Factores de riesgo
2.3 Consecuencias.
2.4 Medidas de prevencion y
Proteccion.
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Actividades de aprendizaje sugeridas

» Realice actividades de motivacién inicial, con las cuales pueda despertar el interés por el contenido de aprendizaje y explorar los
conocimientos previos de las y los estudiantes en relacion con el contenido de aprendizaje vinculado con las infecciones de transmision sexual
(ITS). Por ejemplo: ¢Qué son las ITS? ¢Qué sabe de las siguientes ITS: ¢ clamidia, gonorrea, herpes genitales, virus del papiloma humano
(VPH), sifilis?

» Realice preguntas que generen conflicto cognitivo entre las y los estudiantes: ¢ Por qué el VIH- sida no se registra dentro del grupo de las ITS
y el VPH si? ¢ Crees gue es necesario informarse y aprender acerca de tipo problemas de salud? ¢ Por qué?

» Observa y comenta videos relacionados con las ITS [(clamidia, gonorrea, herpes genitales, virus del papiloma humano (VPH), sifilis)]

» En el desarrollo de las actividades del trabajo colaborativo practica valores de responsabilidad, honestidad, humildad, autocontrol, confianza,
asertividad, respeto y proactividad.

» Se organiza en equipos de trabajo colaborativo, indaga en diferentes fuentes de informacién pertinente y procesa informacion referida a las
infecciones de transmision sexual: clamidia, gonorrea, herpes genitales, virus del papiloma humano (VPH), sifilis y las medidas de prevencion
0 proteccion para la conservacion de la salud plena del organismo.

» Registra la informacién en distintos organizadores graficos segun su creatividad. Puede completar una tabla si asi lo desea, por ejemplo:
Infecciones de transmision sexual RIS sl

Caracteristicas Causas prevencion
(ITS) — _
Personales Familiares Sociales
Clamidia
Gonorrea
Herpes genitales
Virus del papiloma humano (VPH)
Sifilis

» Utilizando su pensamiento critico, razonamiento I6gico y la reflexion realiza un analisis documental referidos a articulos informes, o estudios

realizados, acerca de los factores de riesgo de las infecciones de transmision sexual (clamidia, gonorrea, herpes genitales, virus del
papiloma humano (VPH) y sifilis) segun los siguientes criterios:

- Edades con mayor numero de infectados

- Sexo con mayor numero de infectados
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- Factor de riesgo que mas incide para contraer una ITS
- ITS con mayor nimero de infectados
- Medida de prevencion mas efectiva contra las ITS

» Representa en gréaficos de barras los resultados del analisis documental.
» Socializa los resultados de su trabajo.

Actividades de evaluacion sugeridas

» Realiza didlogo evaluativo aplicando la autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion dirigidas a identificar fortalezas y debilidades en el
proceso de aprendizaje donde se propone, acciones de mejora en la practica de actitudes y valores.

Referentes
» Valora a través de la observacion el comportamiento de la o el estudiante en el proceso formativo y la exposicion de los resultados de
aprendizaje.
» Registra los resultados de la valoracién en una escala de actitudes y conocimientos:

Grado: seccion: Fecha: al

Competencia: Explica las caracteristicas, causas y consecuencias personales, familiares y sociales de las infecciones de transmisién sexual y el VHI-sida en
nuestro pais, para la practica de medidas de prevencion y proteccion que conlleve a una salud plena.

Indicador de logrol: Describe las caracteristicas, causas, factores de riesgo, consecuencias personales, familiares y sociales de las infecciones de transmision
sexual y las medidas de prevencion o proteccion para la conservacion de la salud plena del organismo

Criterios de evaluacion de actitudes y valores: Evidencia respeto, responsabilidad, asertividad, consenso, y en la realizacién de las actividades de aprendizaje
gue favorece su bienestar personal, familiar y social.

Criterios de evaluacién conocimiento aprendido:
Describe caracteristicas, causas, factores de riesgo, consecuencias personales, familiares o sociales de las infecciones de transmisién sexual y medidas de

prevencion o proteccion..

Escalas de valoracién

Indicadores
AA AS AF Al

Evidencia respeto responsabilidad, consenso y asertividad en la socializacion del contenido de aprendizaje.

Demuestra responsabilidad, honestidad, humildad, autocontrol, confianza, asertividad, respeto y proactividad en el equipo de
trabajo colaborativo, el desarrollo de las actividades de aprendizaje y evaluacion.

Describe las caracteristicas de las ITS: clamidia, gonorrea, herpes genitales, virus del papiloma humano (VPH) y sifilis

Describe causas de las ITS: clamidia, gonorrea, herpes genitales, virus del papiloma humano (VPH) y sifilis
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Describe las medidas mas efectivas para la prevencion de las ITS clamidia, gonorrea, herpes genitales, virus del papiloma
humano (VPH) y sifilis

Describe factores de riesgo para contraer las ITS: clamidia, gonorrea, herpes genitales, virus del papiloma humano (VPH) y
sifilis

Utiliza graficos de barra para representar los factores de riesgos que mas incide para contraer una ITS: clamidia, gonorrea,
herpes genitales, virus del papiloma humano (VPH) vy sifilis

109




Bibliografia

Programa de Estudio de Educacién Secundaria. Biologia de 11°. Departamento de Curriculo. Afio 2011.

Antologia para docentes de Educacion Secundaria. Biologia Undécimo grado. Departamento de Curriculo. Afio 2011.
http://www.nicaraguaeduca.edu.ni

https://cienciaybiologia.com
https://es.m.wilkipedia.org
https://wwwareatecnologia.com
https://antoniofisicayquimica.jimdo.com

Programas de Estudio de Educacion Secundaria. Departamento de Curriculo 2011. MINED, Nicaragua.

110


http://www.nicaraguaeduca.edu.ni/
https://es.m.wilkipedia.org/
https://wwwareatecnologia.com/
https://antoniofisicayquimica.jimdo.com/

Bibliografia
Ministerio de Educacion. (2019). Quinta Unidad Pedagdgica.Quimica, Fisica y Biologia 10mo y 11mo Grado. Managua, Nicaragua.

Ministerio de Educacion. (2020). Matriz de Indicadores Priorizados . Managua, Nicaragua.

111





