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PRESENTACION

El Ministerio de Educacion ha venido desarrollando diferentes acciones en congruencia con el Plan de Educacion 2017 — 2021,
para lograr uno de los objetivos relacionado con el mejoramiento de la calidad educativa y la formacion integral de los estudiantes,
con programas educativos actualizados de Educacién Primaria y Secundaria Regular, que respondan a los intereses y
necesidades de la sociedad actual.

Para el periodo del afio 2021 — 2022 se realiz6 un proceso de evaluacion interna de los planes y programas de estudio, en la
gue participaron delegados, asesores nacionales, departamentales y municipales, directores, docentes y estudiantes, cuyos
resultados han sido el referente para la preparacion de un plan de mejora que permitio realizar los ajustes a los documentos
curriculares, tomando en cuenta ademas los avances de la ciencia y la tecnologia.

Los programas actualizados estan organizados en unidades pedagdgicas a lo interno se establecen ciclos, cuyo propésito guiar
la labor pedagodgica del docente desde la programacion didactica en los Encuentros Pedagodgicos de Inter aprendizajes (EPI),
para su concrecién en el aula, promoviendo las potencialidades del estudiantado, la formacion en valores, relaciones
complementarias, manejo de emociones, resolucién de conflictos, comunicacién asertiva y afectiva, creando ambientes de
armonia respeto y seguridad; asi como el uso de tecnologias y desarrollo de una cultura emprendedora, evaluando el avance de
los aprendizajes tomando en cuenta las caracteristicas del estudiantado los ritmos de aprendizaje y el aprovechamiento de los
recursos disponibles.

La unidad pedagdgica es una herramienta para la accion didactica del docente que se enfoca en la trayectoria educativa,
promoviendo el desarrollo de aprendizajes de manera que se establezca la interaccidon entre estudiantes y la mediacion
pedagogica del docente que gire en torno al desarrollo de competencias, habilidades y formacion en valores, promoviendo una
cultura de paz que contribuya al logro de los aprendizajes y al mejoramiento de la calidad de la educacion.

Estimadas y estimados docentes, le invitamos a continuar con su labor educativa y tenemos la certeza que haran efectivos los
programas de estudios con actitud y vocacion que se exprese en iniciativa, creatividad e innovacion, tomando en cuenta los
intereses y necesidades para la formacion de mejores seres humanos.

Ministerio de Educacioén



INTRODUCCION

El Ministerio de Educacion con el fin de lograr uno de los objetivos enfocados al mejoramiento de la calidad educativa y la
formacion integral de los estudiantes, implement6 a partir del afio 2019, planes y programas de estudios de Educacion
primaria y secundaria regular, organizados en unidades pedagdgicas, enfocados en garantizar la trayectoria educativa que
promueva aprendizajes mediante la interaccion entre estudiantes y la mediacion pedagdgica del docente. El curriculo esta

organizado por competencias educativas, centrado en el estudiante con formacion integral.

En el afio 2021 se realiz6 un proceso de evaluacion curricular interna, para conocer la pertinencia de los planes y programas
puestos en practica a partir del curso escolar 2019, a través de la valoracion de los delegados, asesores, departamentales y
municipales, directores de centros educativos, docentes de Educacion Primaria y Secundaria Regular y el estudiantado de

3er, 6to, 9no y 11mo grado.

Los resultados de la evaluacion curricular han sido el referente para la preparacion de un plan de mejora que permitié realizar

los ajustes a los programas de estudios, tomando en cuenta ademas los avances de la ciencia y la tecnologia.



DEFINICION Y PROPOSITOS DE LA UNIDAD PEDAGOGICA

Unidad Pedagdgica
Posibilita la trayectoria escolar tomando en cuenta las condiciones pedagogicas, socioeconomicas y culturales de las nifias,
nifios, adolescentes y jovenes. Ademas, describe el planeamiento de un ciclo determinado, con el propdésito de mejorar la calidad

de los aprendizajes programados en los grados correspondientes a dicho ciclo.

Ciclo

Es una unidad de tiempo que abarca de dos a tres grados, toma en cuenta el desarrollo fisico y mental de nifias, nifios,
adolescentes y jovenes, enfocando los aprendizajes con mas flexibilidad para el alcance de las competencias de acuerdo al ciclo,

promoviendo un mejor desempefio académico y formativo.

Malla Curricular
Es la estructura organizada vertical y horizontal de los aprendizajes de forma articulada e integrada, permitiendo una visién de
conjunto de cada asignatura integrada por: competencias de grado, Indicadores de logros, contenidos, actividades de

aprendizajes sugeridas y actividades de Evaluacion de los aprendizajes sugeridas.

La Malla Curricular de la Unidad Pedagdgica de Décimo Grado, le permitira al docente:

e Unificar curricularmente el ciclo: décimo grado.

e Facilitar la programacion de la Accién Didactica en el EPI

e Facilitar la planificacion diaria.

e Organizar el tiempo para desarrollar actividades de aprendizaje significativas y motivadoras.

e Integrar los métodos y enfoques oficiales del Ministerio de Educacion (Enfoque comunicativo funcional, Enfoque de

resolucién de problemas y Enfoque experimental).



El propoésito de la Unidad Didactica es facilitar a los docentes:

e La organizacion de las unidades y contenidos

e La metodologia sugerida a utilizar en la planificacion diaria, para el desarrollo de la accion didactica en el aula.
e La definicidon de los aprendizajes esperados que debe alcanzar el estudiante al finalizar una sesion de clase.

e Las actividades sugeridas para evaluar los aprendizajes

e Integrar los métodos y enfoques establecidos por el Ministerio de Educacion



PERFIL DEL EGRESADO DE EDUCACION SECUNDARIA

Desarrollo comunicative,
artistico y cultural

Categoria del perfil del egresado de Educacidén Basica y Media.

Primera categoria: Desarrollo comunicativo, artistico y cultural.

1.

Utiliza con eficacia la lengua materna, la lengua oficial del Estado y una lengua extranjera para comprender e interpretar las
areas del conocimiento y su realidad; asi como para adquirir nuevos aprendizajes, comunicarse y divulgar informacion.

Muestra destrezas al expresar sus ideas, emociones y sentimientos de manera creativa.

Manifiesta respeto y sensibilidad ante las diferentes formas de expresiones artisticas, culturales, histéricas, literarias y
linguisticas, como fortalecimiento de su identidad.

Discrimina diferentes fuentes de informacion (fisica y en digital), asumiendo una actitud critica.
Desarrolla su pensamiento critico mediante la interpretacion de mensajes orales y textos escritos.

Aplica los pasos de la investigacion documental utilizando adecuadamente los recursos tecnoldgicos, para obtener
informacién sobre temas de interés.



8.
9.

Manifiesta sensibilidad y respeto ante la naturaleza y las diferentes formas de expresiones artisticas, culturales, historicas y
literarias.

Valora y promueve su identidad cultural, étnica y de nacion.

Aplica su pensamiento critico en su expresion oral y escrita al redactar textos cientificos.

Segunda Categoria: Desarrollo Personal, Social y Emocional.

1.

10.

Manifiesta disposicion para el aprendizaje autbnomo de actualizacion permanente, que le permita enfrentar nuevos retos y
proyectarse en los diferentes ambitos: social, cultural, politico, econdmico, religioso, entre otros.

Valora los aportes cientificos y tecnoldgicos de las culturas y civilizaciones que han contribuido al desarrollo y bienestar de
las sociedades en el &mbito, comunitario, municipio departamento nacional e internacional.

Emplea diversas formas del pensamiento filosofico al resolver situaciones que acontecen en su vida diaria.

Analiza y relaciona la influencia de los hechos y acontecimientos histéricos y geograficos en el desarrollo de la sociedad a
nivel comunitario, municipio departamento, nacional e internacional.

Utiliza de forma critica los conocimientos de los procesos historicos de los pueblos indigenas y comunidades étnicas a nivel
nacional e internacional.

Muestra una actitud critica y auto critica ante los problemas poblacionales que afectan a la comunidad nacional e
internacional, reconociendo sus causas y consecuencias.

Demuestra una actitud reflexiva y emprendedora como ciudadano comprometido con el desarrollo socioeconémico del pais,
participando en los procesos de integracion centroamericana.

Asume con seguridad su identidad, mostrando amor y respeto en si misma o mismo.

Respeta y promueve el cumplimiento de la Constitucion Politica y otras leyes de la Republica de Nicaragua, como forma de
vida y de convivencia ciudadana.

Practica y promueve habitos de nutricion y comportamiento saludable que contribuyen a la realizacion de actividades fisicas
gue mejore su rendimiento fisico e intelectual.



11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.

22.

23.
24.

Participa en actividades fisicas, deportivas y recreativas, que favorezcan el desarrollo de capacidades y habilidades motrices
para conservar y mejorar su salud fisica y mental.

Valora la actividad fisica como medio de exploracion y recreacion y disfrute de sus posibilidades motrices y se relaciona con
los demas para organizar su tiempo libre.

Practica y promueve comportamientos preventivos que le permiten proteger su vida y la de otras personas, evitando cualquier
tipo de abuso, enfermedades, infecciones de transmision sexual, el VIH y sida.

Practica una cultura de prevencién ante situaciones de riesgo para proteger su vida y la de otras personas.
Demuestra actitudes de liderazgo y espiritu de servicio en su interaccion con la familia, escuela y la comunidad.
Toma decisiones pertinentes que conlleven al cumplimiento de su proyecto de vida.

Promueve y practica valores que conlleven al respeto a la diversidad y la inclusion.

Circula en la via publica, respetando las normas de seguridad vial para prevenir accidentes, proteger su vida y la de otras
personas.

Préactica y promueve valores y actitudes positivas en el manejo de conflictos que conlleven a una convivencia pacifica.
Practica y promueve valores para fortalecer la unidad familiar que conlleve a la convivencia arménica.

Practica una cultura de ahorro de prevencion y de proteccién al comprar y consumir bienes y servicios disponibles en el
mercado para el bien personal, familiar y comunitario.

Valora el papel que desempefian las organizaciones e instituciones del Estado en el proceso de transformacion de la sociedad
nicaraguense.

Valora y promueve su identidad cultural, étnica y de nacién.

Practica y promueve la gestion de riesgo a fin de impulsar medidas de prevencion, mitigacion y atencion ante amenazas y
desastres provocados por fenomenos naturales y antropicos.



Tercera Categoria: Cientifica para el desarrollo

1.

Emplea distintas formas de razonamiento el método cientifico, la tecnologia, la comunicacién, modelacion, la busqueda de
patrones como herramientas de aprendizaje e investigacion, que contribuyen a formular y resolver situaciones concretas de la
vida diaria.

. Utiliza adecuadamente los avances tecnoldgicos y cientificos de forma racional, previendo criticamente los perjuicios que

puedan causar al ambiente y a la humanidad.

. Utiliza el lenguaje matematico en el andlisis de pautas y relaciones, de causa y consecuencia de los distintos fenbmenos

naturales, para predecir y resolver problemas de su entorno.

. Valora los aportes cientificos y tecnoldgicos de las culturas y civilizaciones que han contribuido al desarrollo y bienestar de las

sociedades en el ambito local, nacional e internacional.

. Aplica el conocimiento cientifico y tecnolégico en la adquisicion de nuevos aprendizajes, que conduzcan a enfrentar y resolver

situaciones en diferentes ambitos de la vida cotidiana.

. Practica y promueve la proteccion, preservacion y conservacion del medio ambiente, para mejorar las condiciones de vida, en

funcién del desarrollo sostenible.

. Participa y promueve la creacién y mantenimiento de huertos escolares, comunitarios y otras actividades productivas para

mejorar su condicion de vida y la de otras personas.

Cuarta Categoria: Desarrollo Tecnolégico, Emprendimiento e Innovacion

1.

Aplica el conocimiento cientifico y tecnologico en la adquisicion de nuevos saberes, que conduzcan a enfrentar y resolver
situaciones en diferentes ambitos de la vida cotidiana.

Emplea métodos pertinentes creativos e innovadores, con actitud emprendedora en la formulacion y ejecucion de proyectos
sencillos comunitarios, sociales, culturales, deportivos, tecnoldgicos, practicando la toma de decisiones, liderazgo,
perseverancia que contribuyen a mejorar su vida personal, familiar y comunitaria.



Promueve el desarrollo de una cultura emprendedora a través de diversas actividades ludicas que contribuyan a la
construccion de aprendizajes, fortalecimiento de habilidades emprendedoras y valores que permitan su crecimiento personal,
social y comunitario

Utiliza diversas tecnologias para mejorar la calidad de sus aprendizajes al plantear y resolver problemas, aplicados a
diferentes ambitos de la vida cotidiana.

Promueve el aprendizaje experimental y trabajo colaborativo a través de la programacion y Roboética educativa, fomentando
el desarrollo del pensamiento critico.

Promueve y desarrolla sus ideas emprendedoras con iniciativa, creatividad, pensamiento l6gico, trabajo en equipo, espiritu
investigativo y toma de decisiones asertivas al asumir retos que contribuyan al progreso de la comunidad y al mejoramiento
de su calidad de vida aprovechando racionalmente los recursos de su entorno.



ESTRUCTURA ORGANIZATIVA'Y CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIO

Como parte del proceso de actualizacion el plan de estudio presenta una nueva organizacion curricular por areas y asignaturas.
Las areas Curriculares son:

> Desarrollo personal, social y emocional.
> Desarrollo de las habilidades de la comunicacion y el talento artistico y cultural.
> Desarrollo del pensamiento l6gico y cientifico.

Caracteristicas del Plan de Estudios

El Plan de Estudio Actualizado, permite organizar el trabajo escolar y lograr el mejoramiento de la calidad de la educacion.
Propone establecer la congruencia y continuidad del aprendizaje entre la Educacién Primaria y Educacion Secundaria Regular y
tiene las siguientes caracteristicas:

a) Cuenta con una carga horaria de 30 horas clase semanales, durante el Curso Escolar que tiene una duracion de 200 dias
lectivos.

b) Organiza el horario escolar en periodos de 45 minutos, tomando en cuenta las necesidades e intereses de los estudiantes
de Educacion Primaria y Secundaria.

c) La primera unidad pedagdgica (primero y segundo grado) de Educacién Primaria durante el primer semestre de primer grado
se establece la etapa de aprestamiento, para actividades ludicas, donde la (el) docente desarrolla junto con sus estudiantes:
juegos, cantos, lectura de cuentos, entre otros.

d) En el horario se refleja de forma explicita el tiempo para la merienda escolar diaria, la limpieza del aula y la ejercitacion. Esto
contribuira a la creacion de habitos de limpieza y ejercitacion en las nifias y los nifios.

e) La primera y segunda unidad pedagogica (1° y 2°; 3° y 4°) de Educacion Primaria se establece que cada asignatura se
desarrolle en periodos de 45 minutos. Sin embargo, en el mismo dia puede dedicarse 90 minutos a una misma asignatura,
pero en dos periodos separados de 45 minutos cada uno, alternando con otra asignatura.

f) Enlatercera unidad pedagdgica (5°y 6°) de Educacién Primaria, cuarta y quinta unidad pedagdgica de Educacion Secundaria
(7°, 8°y 9°) y (10° y 11°), las diferentes asignaturas, a excepcion de Creciendo en Valores y Educacién Fisica y Practica



Deportiva, se organizaran en horarios en bloques, conformados cada uno por dos periodos de 45 minutos, para un total de
90 minutos. En el caso de frecuencias impares, se desarrollaran bloques de dos frecuencias (90 minutos) y un periodo de 45
minutos.

g) En el caso de Matematica para Educacién Secundaria, se organizara en periodo de 45 minutos.

El propoésito de la organizacion en bloques es para que los docentes dispongan de mas tiempo para el desarrollo eficaz de
experiencias de aprendizajes activas y participativas, con un nivel mayor de profundidad.

Los Centros Educativos cuentan con el 30% de la autonomia pedagogica a partir de su realidad para la contextualizacion y de
esta forma, adecuar el Curriculo a nivel local para el desarrollo de actividades educativas que contribuyan al logro de los
aprendizajes.



Plan de estudios de Educacién Secundaria Regular, vigente a partir del 2019

(Carga Horaria Semanal)

Frecuencias Semanales para cada Grado
Areas / Asignaturas 70IV Unidad goedagégicago V Ligidad Peda%c’igica
IS Jusf[isJuslis|us|isJusjfis ] us

DESARROLLO PERSONAL, SOCIAL Y EMOCIONAL.
Creciendo en Valores 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Derechos y Dignidad de las Mujeres 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Educacién Fisica y Practica Deportiva 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Educacién para Aprender, Emprender, Prosperar 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2
Ciencias Sociales (Geografia) 4 - 4 - 4 - 3 - - -
Ciencias Sociales (Historia) - 4 - 4 - 4 - - - -
Ciencias Sociales (Economia) - - - - - - - 3 - -
Ciencias Sociales (Sociologia) - - - - - - - - 3 -
Ciencias Sociales (Filosofia) - - - - - - - - - 3
DESARROLLO DE LAS HABILIDADES DE LA COMUNICACION Y EL TALENTO ARTISTICO Y CULTURAL
Lengua y Literatura 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Lengua Extranjera (Inglés y Francés) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Talleres de Arte y Cultura 2 2 2 2 2 2 - - - -
DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO Y CIENTIFICO
Ciencias Naturales (Ciencias de la Vida y el Ambiente) 4 4 4 4 4 4 - - - -
Quimica - - - - - - 4 4 - -
Fisica - - - - - - 4 4 4 4
Biologia - - - - - - - 4 4
Matemética 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
TOTAL 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 30

NOTA: En el caso de las asignaturas de Ciencias Sociales 7°,8°, 9°, 10° y 11°, se evaluaran con cortes evaluativos
acumulativos, la nota final del curso escolar sera el resultado de los cuatro cortes evaluativos en cada grado.

El plan de estudio establece 30 horas clases, desarrollando 3 periodos de clase antes de recreo y 3 periodos después de
recreo, son 6 horas clases al dia, por 5 dias, totales 30 horas clase.



FUNDAMENTACION

La Educacion Secundaria enfatiza en la formacion integral, que promueva las potencialidades de los estudiantes, asi como sus
talentos por medio de la educacién artistica, practica del deporte, formacion en valores, uso de tecnologias y desarrollo de una
cultura emprendedora. Este nivel contempla el Cuarto y Quinto Ciclo de la Educacion Secundaria Regular y de igual manera que
en Educacion Primaria, desde el punto de vista de la programacion educativa los ciclos se corresponden a las Unidades
Pedagdgicas en cuanto a contenidos y didactica.

— Cuarto Ciclo (7°,8° y 9°): En este ciclo el estudiante continlia en la preparacion para insertarse con éxito en la Educacion
Técnica, o bien continuar sus estudios de Educacion Media, Educacion Profesional o incorporarse en el mundo laboral, social
y cultural; con mejores capacidades cognitivas, actitudinales y emprendedoras, la edad oscila entre 12 y 13 afios.

— Quinto Ciclo (10° y 11°): Este es el ciclo de Bachillerato. La edad de los estudiantes que ingresan a este ciclo oscila entre los
16 y 17 afios, en la Secundaria Diurna y mayores de 18 afios, en el resto de las modalidades.

La planificacion de los programas educativos o programacion educativa estara consecuentemente organizada en unidades
pedagdgicas; documento curricular que posibilita la trayectoria e itinerario escolar a través de las condiciones pedagdgicas,
socioeconOmicas y culturales de las nifias, nifilos, adolescentes y jovenes. Ademas, describe el planeamiento de un ciclo
determinado, cuyo objetivo es mejorar la calidad de los aprendizajes programados en los grados correspondientes.

Neurocienciay Aprendizaje

La Neurociencia, es la ciencia que se dedica a observar, analizar y estudiar el sistema nervioso central del ser humano, sus
funciones, formato particular, fisiologia, lesiones o patologias. El cerebro parte de este sistema, es el 6rgano responsable del
aprendizaje.

El cerebro tiene una plasticidad extraordinaria, pudiéndose adaptar su actividad y cambiar su estructura de forma significativa
durante toda la vida, aunque es mas eficiente en los primeros afios de desarrollo. Esta plasticidad cerebral resulta valiosa porque
facilita mejorar los aprendizajes de cualquier estudiante. Nifia, nifios, adolescente y joven.



Por tanto, en un salén de clase es necesario tener en cuenta, la diversidad de estudiantes, y la flexibilidad en los procesos de
aprendizaje y evaluacion y las expectativas del docente hacia sus estudiantes que han de ser positivas y no condicionadas con
actitudes o comportamientos negativos.

Otro elemento a considerar son las emociones, estas son reacciones inconscientes que garantizan la supervivencia y que, por
nuestro propio beneficio, hemos de aprender a gestionar. La neurociencia ha demostrado que las emociones mantienen la
curiosidad, sirven para comunicarnos y son imprescindibles en los procesos de razonamiento y toma de decisiones, que junto a
los procesos cognitivos son indispensables para el aprendizaje.

Las emociones positivas facilitan la memoria, mientras que el estrés las dificulta, por tanto, los docentes hemos de propiciar
ambientes emocionales positivos que contribuyan al aprendizaje y la seguridad de las nifias y los nifios. Para ello hemos de
mostrarles respeto, paciencia, escucharlos e interesarnos, por todo lo que tenga que ver con él.

Otro elemento importante a considerar es la practica regular de la actividad fisica, principalmente el ejercicio aerdbico. Los
estudios demuestran que debe potenciar las clases de educacion fisica, dedicarles el tiempo suficiente y en espacios al aire libre,
no programarlas al final de la jornada académica. Un simple ejercicio fisico al inicio de la clase mejora el estado de animo y
reduce el estrés cronico que incide negativamente en el proceso de aprendizaje. Ademas, la adecuada hidratacion, habitos
nutricionales apropiados y dormir las horas necesarias; en este sentido resulta conveniente involucrar a los padres de familia en
el desarrollo de estos habitos, que, junto a las actividades fisicas, promueven la neuroplasticidad y la neurogénesis en el
hipocampo, facilitando la memoria de largo plazo y por ende un aprendizaje mas eficiente.

Junto a la actividad fisica esta el juego, que motiva, ayuda a los estudiantes a desarrollar su imaginacién y tomar mejores
decisiones, ademas, es necesario para el aprendizaje, el cual no esta restringido a ninguna edad, mejora la autoestima, desarrolla
la creatividad, aportando bienestar y facilita la socializacion. La integracion del componente ludico en el aula estimula la curiosidad
y motivacion para el aprendizaje.

Para mejorar la atencion, en el proceso de aprendizaje se promueve el juego de ajedrez, rompecabezas, programas del
ordenador y otros, integrandolos como componente ladico en la practica diaria. Siendo el juego una recompensa cerebral que
facilita la transmision de informacion, para la memoria de trabajo.



También, la neurociencia ha demostrado que las actividades artisticas, especialmente la musical, promueven el desarrollo de
procesos cognitivos, mejora la capacidad intelectual y con ello la plasticidad cerebral, principalmente en los estudiantes que
presentan mayor interés y motivacion hacia las actividades artisticas (Posner, 2008). Asimismo, el teatro y el baile desarrollan
habilidades socioemocionales como la empatia, componente beneficioso-para la memoria semantica. Ademas, se ha demostrado
gue, en algunos nifios, aparecen correlaciones entre la practica musical y la mejora en geometria o las capacidades espaciales
cuando el entrenamiento es intenso. Por tanto, los talleres de Arte y Cultura tienen como propdésito la instruccion y multiplicidad
de inteligencias sobre: artes plasticas y visuales, musical, teatral, que contribuyen al desarrollo de habilidades sociales,
emocionales y cognitivas.

Es importante tener presente que el cerebro necesita la repeticion de todo aquello que tiene que asimilar para optimizar el
aprendizaje. La automatizacion de los procesos mentales hace que se consuma poco espacio de la memoria de trabajo ya que
los estudiantes que tienen mas espacio en la memoria de trabajo estan mas dotados para reflexionar (Willingham, 2011). Es
tarea del docente ayudar a adquirir y mejorar las competencias necesarias. Por ejemplo, los calculos aritméticos y la
memorizacién de la tabla de multiplicar son indispensables en la resolucion de problemas matematicos. Asi como, el conocer de
memoria las reglas ortogréaficas es imprescindible para escribir correctamente. Se aconseja espaciar la practica para que esta no
sea aburrida y presentar a los estudiantes una variedad de actividades.

Es oportuno mencionar que los docentes tengamos presente que somos seres sociales porque nuestro cerebro se desarrolla en
contacto con otros cerebros. El aprendizaje del comportamiento cooperativo se da conviviendo en una comunidad en la que
impera la comunicacion. Cuando se colabora se libera mas dopamina este neurotransmisor facilita el traspaso de informacion
entre el sistema limbico y el I6bulo frontal, favoreciendo la memoria a largo plazo y reduciendo la ansiedad. Asi, la colaboracién
efectiva en el aula requiere algo mas que sentar juntos a unos comparieros de clase, de manera que los estudiantes adquieran
competencias basicas de comunicacion social como el saber escuchar o respetar la opinién divergente. Ademas, tener claro los
beneficios de trabajar en equipo y saber cuales son sus roles en el mismo. Por ende, la escuela ha de fomentar la colaboracion
entre ellos, compartir aprendizajes, promoviendo actividades interdisciplinares.

Enfoque Curricular y Paradigma Educativo

En la Educacion General Basica y Media Nicaragiuense, se ha definido el Enfoque Curricular centrado en el ser humano
organizado por competencias educativas, en él se considera a la persona como sujeto social que tiene las capacidades para



realizar multiples procesos cuyas exigencias son particulares, dependiendo de las implicaciones cognitivas, comunicativas,
motivacionales, volitivas y contextuales, asociadas a cada proceso.

Ademas, se reconoce a la competencia como “La capacidad para entender, interpretar y transformar aspectos importantes de
la realidad personal, social, natural o simbdlica”. Cada competencia es entendida como la integracion de tres saberes:
“conceptual (saber), procedimental (saber hacer) y actitudinal (ser).

Es oportuno precisar, que las competencias educativas se construyen a través de un proceso activo que respeta y promueve
las diferencias personales o inteligencias mdultiples, ya que se trata de descubrir, potenciar y desarrollar los distintos tipos de
capacidades que cada ser humano tiene, por lo cual no son producto de la casualidad, ni son aleatorias, ni se adquieren de
manera instantanea.

El enfoque para el desarrollo de competencias implica la seleccion de temas relevantes para la vida de los estudiantes y del
pais, denominados Ejes Transversales. Esto da lugar a un Marco de Aprendizaje con mayor significado y funcionalidad social,
de modo que la educacién vaya gradualmente tomando el rol central que le corresponde en el desarrollo de cada individuo,
familia, comunidad y nacion.

El Paradigma Educativo esta centrada en el ser humano y enfocado en el aprendizaje, como resultado de un proceso activo y
consciente, que tiene como finalidad la independencia del estudiante, asumiendo la responsabilidad su aprendizaje,
estableciendo un equilibrio entre los valores y las capacidades que desarrolla frente a un propésito educativo, en un mundo en
constante cambio.

Este paradigma demanda cambios significativos en las didacticas y metodologias lo que requiere de una pedagogia que
favorezca la construcciéon del aprendizaje de calidad tomando en cuenta las necesidades, intereses, motivaciones y
preocupaciones de los estudiantes.

En Nicaragua el paradigma educativo, promueve que el estudiante sea artifice y gestor de sus aprendizajes, y que sean capaces
de desarrollar pensamientos criticos, reflexivos, comunicativos, que contribuyan a su formacion integral y el alcance de sus
metas. Los docentes cumplen el rol de mediador de estos procesos para tender puentes, dar pistas, despejar caminos, iluminar
sendas y ayudar a trazar recorridos, para que los aprendizajes sean Utiles, auténticos y duraderos.



AREAS CURRICULARES Y SUS DESCRIPTORES

\ Areas Curriculares

1. Desarrollo personal, social

y emocional:

— Creciendo en
Valores.

— Derechos y Dignidad
de las mujeres

— Educacion para
Aprender,
Emprender,
Prosperar.

— Estudios Sociales
(Historiay Geografia).

— Educacion Fisica vy
Practica Deportiva.

Descriptores

Esta area fortalece la identidad personal, cultural y nacional, la autoestima, sexualidad
sana, el amor y el respeto a la familia, la practica de valores en la formacion ciudadana,
el cuido de su salud fisica y mental con el ejercicio de actividades de desarrollo biolégico
y técnico deportivo; en un ambiente de paz, solidaridad, armonia, hermandad entre cada
ciudadano nicaraguense, con los pueblos de Centro América y el Mundo. Ademas,
promueve el cuido y respeto a la propiedad personal y colectiva, el amor a la Patria, a
los Simbolos Patrios y Nacionales, a la Madre Tierra, los hechos, fendmenos y
acontecimientos relevantes de la historia local, nacional y mundial, que le permita la
interrelacion de los seres humanos con los diversos elementos que conforman el paisaje
natural, geogréfico y la comprension de las diferentes manifestaciones culturales de la
sociedad.

Asi mismo, impulsa desarrollo de una cultura emprendedora, donde las y los estudiantes
construyan sus aprendizajes con iniciativa, creatividad, innovacion, autonomia, toma de
decisiones, liderazgo, manejo de emociones, trabajo en equipo, que los conlleve a la
formulacién e implementacion de su proyecto de vida.

En esta area curricular, ademas, se fortalece el respeto y la dignidad de las mujeres:
nifias, adolescentes, jovenes y adultas, propiciando la interiorizacion, el andlisis y
reflexion, el pensamiento critico, la practica y vivencia de los valores, actitudes y
comportamientos positivos, promueve el didlogo y la comunicacion asertiva como vias
para la solucion de conflictos, lo que conlleva a vivir y convivir en paz.

2. Desarrollo de las
habilidades de la
comunicacion y el talento
artistico y cultural:

— Lenguay Literatura

Propicia el desarrollo de las capacidades comunicativas y el talento artistico, en las
nifas, los nifios, adolescentes, jovenes y adultos; también contribuye al desarrollo del
pensamiento critico y creativo en la busqueda y organizacion de la informacion, a la
adquisicién de procedimientos y habitos de reflexién linguistica. También, desarrolla
competencias para el aprendizaje autbnomo de las lenguas y las actitudes positivas




Areas Curriculares Descriptores

— Lengua Extranjera hacia la diversidad cultural. Esta area propicia que las y los estudiantes exterioricen sus
(Inglés) ideas, emociones y sentimientos mediante la comprension y produccion de textos; esto
— Talleres de Arte y les permite, descubrir su talento y disfrutar la belleza que hay en el entorno, ademas
Cultura. apreciar las diferentes manifestaciones artisticas, en especial, las que constituyen el

patrimonio cultural tangible e intangible de nuestro pais y la formacion de valores.

En esta area se analizan los diferentes conceptos de cada asignatura y se incluyen
elementos propios de las estructuras conceptuales, datos culturales contextualizados y

3. Desarrollo del
pensamiento l6gico y aplicaciones sencillas relacionadas con su entorno, partiendo de los aprendizajes
cientifico: previos del estudiante, que le facilite formular y resolver problemas, utilizando las
_ Matematica herramientas tecnoldgicas disponibles, de manera que le permita de una forma sencilla
_ Gonadeals . y eficaz, pasar de la concrecion a la abstraccién y generalizacion, hasta llegar a la

reconstruccion de conocimientos cientificos. Se apoya en el método cientifico, los
avances tecnolégicos, el razonamiento critico, reflexivo, creativo e innovador, para tener
una vision amplia del mundo que le rodea, a partir de lo practico, experimental y
aplicable, de lo que tiene comprobacion inmediata para comprender el presente,
resolver problemas de su entorno, contribuir al desarrollo sostenible del pais y visualizar
los cambios futuros.

Mundo (Aprendizajes
gue se desarrollan en
primero y segundo
grado como parte del
plan de estudio)

— Ciencias Naturales

B F'Sfca_l En este contexto, el estudiantado desarrollara habilidades, aptitudes, actitudes y
= (Qlllee: valores, que propicien un pensamiento critico, creativo, imaginativo, espacial y 6gico,
— Biologia para adaptarse al medio, actuar con autonomia y seguir aprendiendo para mejorar su

calidad de vida.




SISTEMA DE EVALUACION PARA LOS APRENDIZAJES

El Ministerio de Educacion en la ruta de la transformacién evolutiva de la educacion nacional y en correspondencia con las
necesidades de actualizacion, reorientacion y enriquecimiento que generan los cambios en el conocimiento y en la sociedad; ha
realizado un proceso de revision y actualizacion curricular en los diferentes niveles y modalidades educativas, incorporando
cambios que permitan lograr una educacion de calidad centrada en el aprendizaje, que brinde al estudiantado, las competencias
para su formacion integral en condiciones de igualdad y respeto por la diversidad, para la conformacion de una sociedad mas
justa, equitativa e inclusiva. Ademas, se ha avanzado en la implementacion del Sistema de Evaluacion para el Aprendizaje
concebida como “un proceso continuo y sistematico que se realiza en el aula durante la interaccién estudiante — estudiante,
docente - estudiante, donde el docente mediante la utilizacion de diversas estrategias, técnicas e instrumentos obtiene
evidencias, las analiza para identificar avances, desafios, necesidades y orientar una realimentacion oportuna, que facilite y
consolide el aprendizaje para lograr las competencias de los estudiantes”.

El enfoque de la evaluacion para el aprendizaje se caracteriza por:

1. El énfasis de la evaluacién se enmarca en la funcion formativa que implica corregir, regular y promover mejores aprendizajes.
2. Constituye el eje central de la labor docente y no una actividad que se realiza al final de un periodo.

3. El docente asume el rol de facilitador, orientador o mediador de los procesos de aprendizaje.
4

Integra estrategias evaluativas que incluyan teoria y practica, permitiendo la aplicacion de los saberes a situaciones de la
vida diaria.

5. Toma en cuenta las evidencias de aprendizaje en las practicas cotidianas de trabajo, para reflexionar, orientar, regular y
mejorar el aprendizaje.

6. La actividad evaluativa es centrada en los procesos de aprendizajes que se pretenden alcanzar con los estudiantes,
facilitando la realimentacion oportuna, que permita la mejora permanente.

7. Constituye parte inherente en la accion didactica que se debe prever en la planificacion.



El sistema se sustenta en el enfoque i) curricular, ii) el pedagdgico y iii) y la neurociencia. estos aportan los fundamentos basicos
desde la concepcion y préactica educativa centrada en el estudiante y enfocada en el aprendizaje, durante su transito por los
distintos niveles y modalidades educativas y considera tres elementos claves:

e ¢Hacia donde va el estudiante? Refiere al hecho que el docente comparte con sus estudiantes qué indicadores de logros y
criterios de evaluacion se esperan alcanzar, promoviendo en los estudiantes la reflexion e interiorizacion de los aprendizajes
esperados y coémo lograrlo.

e ¢;DoOnde se encuentra el estudiante? Refiere al analisis del docente acerca de los aprendizajes que han logrado los
estudiantes, para lo cual realiza actividades de aprendizaje y evaluacién que generan evidencias sobre el nivel de avance de
los estudiantes y guiar los siguientes pasos. De igual forma los estudiantes identifican sus avances a través de la
autoevaluacion y coevaluacion.

e ;/Como los estudiantes alcanzan el aprendizaje? Esta pregunta refiere al andlisis de las evidencias de aprendizaje y toma
de decisiones por el docente, para asegurar que los estudiantes alcancen los indicadores de logros y competencias. Esto
conlleva a la realimentacién de forma oportuna a los estudiantes, tomando en cuenta sus caracteristicas y necesidades.

La Evaluacion para el aprendizaje pone especial atencién en:

e La evaluacion formativa para mejorar el aprendizaje, su fin Gltimo es el aprendizaje no medir o calificar.

e Fortalecer la construccion de conocimientos, habilidades y actitudes de los estudiantes, para seguir aprendiendo de manera
independiente o colectiva.

e Promover cambio de paradigma de lo memoristico al saber hacer, demandando disposicion, compromiso, cambio de actitud



=
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Evaluacion

Formativa

Realimentacid
n para el
estudiante

Figura 1. Ciclo de la evaluacion formativa en el aula

Nota: Elaboracién propia
El docente utilizara en los diferentes niveles educativos, la escala para la valoracion de los aprendizajes de los estudiantes.

Primer y Segundo Grado:

Competencia
Alcanzada

Aprendizaje Avanzado

Logra evidenciar de forma sobresaliente las habilidades esperadas en los

AA indicadores de logros para el alcance de las competencias de grado.
Aprendizaje Satisfactorio | Logra evidenciar de forma satisfactoria las habilidades esperadas en los
AS indicadores de logros para el alcance de las competencias de grado.

Competencia en
Proceso

Aprendizaje Fundamental
AF

Logra evidenciar las habilidades basicas fundamentales para avanzar en
el desarrollo de los indicadores de logros para el alcance de las
competencias de grado.




Tercero a Undécimo Grado y Formacion Docente

Nivel de Competencia

Valoracion
Cualitativa

Descriptores

Equivalencia
Cuantitativa

Aprendizaje Avanzado

Logra evidenciar de forma sobresaliente las habilidades

c tenci AA esperadas en los indicadores de logros para el alcance 90 - 100
ompetencia de las competencias de grado.
Alcanzada . . . . —
. . , Logra evidenciar de forma satisfactoria las habilidades
Aprendizaje Satisfactorio S
esperadas en los indicadores de logros para el alcance
AS .
de las competencias de grado. 76 - 89
. Logra evidenciar las habilidades basicas fundamentales
Aprendizaje Fundamental o
c tenci AF para avanzar en el desarrollo de los indicadores de
ompetencia en logros para el alcance de las competencias de grado. 60 - 75
Proceso , , — —
VR Logra evidenciar de forma limitada habilidades
Aprendizaje Inicial -
esperadas en los indicadores de logros para el alcance| Menos de 60

Al

de las competencias de grado.




AREA CURRICULAR: DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO Y CIENTIFICO



MALLA CURRICULAR DE QUIMICA



Enfoque de las Ciencias Experimentales.

Su enfoque es cientifico, experimental e interdisciplinar, en la formacion integral del estudiante, siendo éste el artifice de su
propio aprendizaje, tomando en cuenta sus experiencias previas, necesidades, motivaciones e intereses, a partir de la
experimentacion, interpretacion, discusiones de las ideas entre estudiantes, para la comprension de la diversidad bioldgica,
los conceptos cientificos, principios, teorias, leyes, causas y efectos de procesos fisicos, quimicos y biolégicos, que permitan
el desarrollo de habilidades, actitudes y aptitudes necesarias, para enfrentar con éxito situaciones existentes en su entorno
con la ejecucion de proyectos o trabajos de investigacion donde incide de manera responsable y humanista ante necesidades
socioculturales y econémicas; asi como el reconocimiento de las consecuencias de los fendmenos naturales o antrépicos que
ocurren en nuestro pais en la prevencion o mitigacion con enfoque de gestion de riesgo, en beneficio del bienestar personal,
familiar o comunitario, que permite la autorrealizacion del estudiante para una vida plena en equilibrio con la Madre Tierra.
Competencias de Ciclo

Demuestra y promueve una cultura de ahorro, racionalidad, prevencion y proteccion de los recursos disponibles en su entorno.

Utiliza el razonamiento filoséfico, 16gico, critico y cientifico al formular, predecir y comunicar los resultados de situaciones que
acontecen en la vida cotidiana.

Demuestra una actitud creativa, emprendedora e innovadora al formular, ejecutar y proponer la sostenibilidad de diferentes
proyectos escolares que se desarrollan en el hogar, escuela o en el ambito comunitario, aplicando el Método Cientifico y las
normas de seguridad.

Relaciona los cambios quimicos que se dan en los procesos naturales, industriales y en la vida cotidiana con el cambio
climatico, proponiendo medidas de prevencion, proteccion y conservacion para el desarrollo sostenible.

Utiliza referentes teoricos, para explicar propiedades, estructura y nomenclatura de los compuestos organicos e inorganicos,
sus procesos de obtencion, aplicaciones en la vida cotidiana, y los problemas que éstos.



6. Utiliza modelos, teorias y leyes para explicar los diferentes procesos de cambio quimico sencillos y su importancia en los
procesos bioquimicos e industriales y los efectos adversos que se pueden derivar en la salud o el medio ambiente debido al
uso inadecuado.

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES Y SU CARGA HORARIA
DECIMO GRADO QUIMICA

La Radiactividad, efectos positivos y negativos en la Humanidad y Medio Ambiente.

Reacciones Quimicas y su relacion con la vida cotidiana

Estequiometria y Soluciones Quimicas en la vida cotidiana.

El Carbono como elemento esencial en la constituciéon de las moléculas de la vida.

Subtotal

Compuestos Organicos y su importancia en la vida cotidiana.

Subtotal




Décimo Grado

Eje Transversal Componente (s) Competencia (s)
Promocién de | Practica acciones ecoldgicas en la familia, escuela y comunidad que contribuyan al
: Ambientes limpios y | cuido de las plantas, el aire, el agua, el suelo y al tratamiento de los desechos sélidos,
Cultura Ambiental P : -
saludables liguidos y gaseosos, para mantener un ambiente limpio y sano, como derechos y
deberes universales.
Tecnolqgla Busqueda y S_eJecmon Busca y selecciona informacion confiable, de forma critica y analitica.
Educativa de la Informacion

Décimo Grado
Competenciade Grado
1. Explica el fenémeno de la radiactividad, su incidencia en la Tierra 'y en la humanidad, a fin de realizar o promover acciones de proteccion

de la salud y del medio ambiente.

2.Explica los efectos de las radiaciones ultravioleta, en la humanidad y el medio ambiente, enfatizando en la protecciéon que da la capa de
ozono al planeta Tierra y las medidas para el cuidado de la salud y la conservacion del medio ambiente.

Décimo Grado

Unidad I: La Radiactividad, efectos positivos y negativos en la Humanidad y Medio Ambiente. Tiempo: 7 H/IC
Indicadores de logro Contenidos
1.Laradiactividad. Definicion
1. Describe el fenbmeno de la radiactividad destacando las 1.1 Caracteristicas.

particulas radiactivas de origen natural mas o menos nocivas,

para la practica de medidas de proteccién y prevencion. 1.2 Tipo de radiactividad segun su origen:

e Natural
e Artificial
1.3 Particulas radiactivas de origen natural:
o Alfa.
¢ Beta.
e Gamma.

1.4 Elementos quimicos altamente radiactivos

2. Importancia de la radiactividad




Décimo Grado

Unidad I: La Radiactividad, efectos positivos y negativos en la Humanidad y Medio Ambiente.

Tiempo: 7 H/IC

Indicadores de logro

Contenidos

2. Reconoce importancia de la radiactividad para la humanidad y el
medio ambiente destacando las medidas de proteccion de la
salud y el entorno natural.

3. Describe la incidencia de la radiacion ultravioleta en la naturaleza
y la humanidad, destacando la importancia de la capa de ozono
en la proteccion de la Tierra y las medidas para el cuidado de la
salud y la conservacién del medio ambiente.

4. Infiere las diferencias entre el fenémeno de la radiactividad y la
radiacion ultravioleta.

¢ Aplicaciones de la energia ionizantes en Nicaragua

¢ Beneficios y perjuicios para la humanidad y el Medio
ambiente.
e Medidas de proteccion de la salud y el medio ambiente

3. Laradiacién ultravioleta (UV-B) y la Capa de Ozono.

3.1 Incidencia de la radiacién ultravioleta (UV-B)
¢ Peligro para la humanidad y el medio ambiente
e Medidas de proteccion de la salud.

3.2 Importancia de la capa de ozono ante la incidencia de la
radiacion ultravioleta

3.3 Factores asociados al deterioro de la capa de ozono:
¢ Emision industrial de sustancias que destruyen el ozono.
e Uso cotidiano de productos quimicos clorofluorocarbonos

(CFO).

3.4 Medidas para la proteccién y conservacion de la capa de

ozono desde el hogar la escuela y la comunidad.

4. Diferencias entre radiactividad y la radiacién ultravioleta




Actividades de Aprendizaje sugeridas

» Realice actividades de motivacion inicial, con las cuales pueda despertar el interés por el contenido de aprendizaje y retomar los
conocimientos previos de las y los estudiantes en relaciéon con la radiactividad, definicion, caracteristica, tipos e importancia para la
humanidad y el medio ambiente.

» Organizado en equipos de trabajo colaborativo, practicando valores de convivencia pacifica, responsabilidad y auto control, de manera
critica, analitica busca y selecciona informacion confiable y pertinente referida a los beneficios o perjuicios de la radiacion ionizante, la
registra en organizadores graficos donde puede confrontar toda la informacion. Ejemplo a continuacion.

l Radiactividad ‘

Concept Ilp 05 EEQUII su Particulas radiactivas Incidencia en la Medias
pro arigen de ori EI'I natural h P
g q umanidad Y el reventivas

medio amblente
‘ Menos l Mas

seres La capa de
M| @ humanos ozono
Deduce las diferencias entre el fendmeno de la radiactividad y la radiacion ultravioleta.

Laradiactividad La radiacion ultravioleta

Deduce las diferencias entre radiactividad natural y radiactividad artificial.
Radiactividad natural Radiactividad artificial




» Registra en una tabla comparativa los beneficios o perjuicios de las radiaciones ionizantes en los &mbitos de la vida cotidiana.

Incidencia de las radiaciones ionizantes en la humanidad y en el medio ambiente
Aplicaciones Beneficios Perjuicios Medidas de proteccién y
prevencion.
En la medicina X En la medicina, se usa las radiaciones[* La exposicion a altas dosis de | *
ionizantes en la técnica de radio-| radiacién ionizante puede causar
diagnostico (Radiografia, Tomografia,| quemaduras de la piel, caida del
Mamografia, Fluoroscopia), radioterapia| cabello, nausea, defectos de
y medicina nuclear nacimiento, enfermedades y la muerte
La agricultura * 3 *
Alimentos * * *
La industria * * *
Medioambiente * * *
Hidrologia * * *

»Indagay razona para responder a las siguientes interrogantes en mesa redonda.

-¢,Cuales son los actuales peligros de la radiacion ultravioleta (UV-B) para la humanidad y el medio ambiente?
-¢,Qué particulas radiactivas de origen natural son las mas dafiinas para la salud?
-¢,Desde su contexto qué medidas de proteccion propone practicar para la proteccion de la salud y del medio ambiente ante la incidencia
de la radiacion ultravioleta?
-¢,Cual es su opinion acerca del uso inapropiado del material radiactivo como arma bélica?
Actividades de evaluaciéon sugeridas

» Se integra en actividades de autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion dirigidas a identificar fortalezas y debilidades en el proceso
de aprendizaje donde propone, acciones de mejora en la practica de actitudes y valores.

» Utilice la lista de cotejo para registrar la practica de valores y actitudes en el desarrollo de las actividades.



» A partir de las imagenes que se le plantea, observa, y describe el fenébmeno de la radiactividad reconociendo su incidencia positiva y
negativa en la humanidad y el medio ambiente.
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Décimo Grado

Eje Transversal Componente (s) Competencia (s)
Identidad Personal, Social . . Manifiesta una actitud respetuosa, asertiva, conciliadora y de
y Emacional Inteligencia autocontrol,
emocional a través del didlogo, que favorezcan su bienestar personal, familiar y
social.
. . C Aplica diferentes herramientas colaborativas para la construccion de
Tecnologia Educativa Comunicacion Y | contenidos digitales para el aprendizaje.
colaboracién

Décimo Grado
Competencia de Grado
1. Comprende los procesos de formacién de los tipos de reaccién quimicas, las leyes estequiométricas que las rigen y los factores que

inciden en esos cambios quimicos, a fin de reconocer su importancia en la vida cotidiana, los procesos vitales e industriales y tomar
medidas de proteccién de la salud y el medio ambiente.

Décimo Grado

Unidad II: Reacciones Quimicas y su relacion con la vida diaria Tiempo: 14 H/C

Indicadores de logros Contenidos

1. Identifica en experimentos sencillos las caracteristicas y [L. Reacciones Quimicas.
evidencias de los cambios quimicos que ocurren en la 1.1 Caracteristicas

naturaleza para comprender como funciona el mundo natural, 1.2 Evidencias
tomar medidas de proteccion de la salud y el medio ambiente e Formacion de precipitado
evidenciando respeto, asertividad y trabajo colaborativo. e Formacion de gas

e Cambio de color y olor
e Liberacién de calor

?. Interpreta el significado de los simbolos utilizados en una R. La ecuacion Quimica

ecuacion quimica, para representar reacciones quimicas que 2.1. Componentes:

ocurren en la naturaleza. e Simbolos y significados.
e Férmula quimica

2.2. Representacion.

3. Interpreta el proceso de formacion de algunas reacciones B. Clasificacion de las reacciones quimicas:
guimicas que ocurren en la naturaleza para inferir los tipos de 3.1. Segun los procesos ocurridos
cambios quimicos que ocurren en su entorno. e Combinacion.

Descomposicion. Desplazamiento.




Décimo Grado

Unidad II: Reacciones Quimicas y su relacion con la vida diaria

Tiempo: 14 H/C

Indicadores de logros

Contenidos

¢ Doble desplazamiento.
3.2. Por los cambios energéticos
e Exotérmica. (La combustién)
¢ Endotérmica
3.3. Segln el sentido del desplazamiento de la reaccién.

¢ Reversible

e Irreversible

3.4. Por la transferencia de electrones

¢ Oxidacion
¢ Reduccion

4. ldentifica en experimentos sencillos los factores que inciden en
un proceso de cambio quimico, para explicar cémo alteran la
velocidad de una reaccion quimica.

4. Factores que afectan la velocidad de las reacciones quimicas:
4.1 Factores fisicos
e Temperatura.
e Presion.
¢ Energia luminica.
4.2 Factores quimicos.
¢ Naturaleza de los reactivos,
e Concentracion,
e PH.

5. Explica la importancia de las reacciones quimicas en los
procesos vitales, industriales, y en la vida cotidiana, para tomar
medidas de proteccién de la salud y el medio ambiente.

5. Importancia de las reacciones quimicas:

5.1 En los procesos vitales de los seres vivos:
e Ser humano, plantas y animales.

5.2 En los procesos industriales:
¢ Beneficios y perjuicios

5.3 La vida cotidiana

6. Comprueba en célculos quimicos, las leyes estequiométricas
gue rigen las reacciones quimicas para comprender que la
materia no se crea ni se destruye, solo se transforma y en
proporciones constantes.

6. Estequiometria Quimica
6.1 Definicion
6.2 Conceptos bésicos:

e Peso formula




Décimo Grado

Unidad II: Reacciones Quimicas y su relacion con la vida diaria

Tiempo: 14 H/C

Indicadores de logros

Contenidos

e Masa molar
e Masa molecular
e Constante de Avogadro: aplicaciones en calculos quimicos.

6.3 Leyes estequiométricas que rigen las reacciones quimicas:
e Ley de la conservacion de la masa.

e Ley de las proporciones constantes.

. Reconoce las caracteristicas de las reacciones de oxidacion -
reduccion, para identificar el agente oxidante y el agente
reductor.

7. Reacciones de oxidacion-reduccion.
e Definicion.
e Caracteristicas
e Oxidacién
e Reduccién
¢ Agente oxidante
e Agente reductor

. Aplica los métodos de balanceo o ajuste de las ecuaciones
guimicas para comprobar la Ley de Conservacion de la masa.

8. Métodos para balancear o ajustar las ecuaciones quimicas.
¢ Método de inspeccién simple o de tanteo.
e Método Oxidacién-Reduccion
e NUmero de oxidacion y sus reglas

. Relaciona la combustion con el efecto invernadero y los dafios
ambientales, para tomar medidas de proteccién de la salud y el
medio ambiente.

9. Relaciéon de la combustién con el efecto Invernadero.
9.1 Consecuencias de la combustién
e Desechos toxicos de la agroindustria,
e Efectos negativos en el medio ambiente.
¢ El efecto invernadero.

9.2 Medidas de proteccion.

Actividades de Aprendizaje sugeridas

» Realiza actividades motivadoras para retomar los conocimientos previos de las y los estudiantes, vinculados con el reconocimiento de
cambios quimicos o reacciones quimicas que ocurren en la naturaleza: puede observar y comentar laminas o videos segun o responder
preguntas a partir de ciertas premisas, por ejemplo: un cambio quimico puede evidenciar la formacién de: un precipitado, un gas, cambio
de color y olor o liberacion de calor. A partir de lo antes mencionado realice las siguientes actividades:



»ldentifica en cada ilustracion el tipo de reaccién quimica que ocurre, escuchando con respeto las ideas de los demas.
- En la vida cotidiana: (la combustion en la cocina, la corrosion del hierro de las verjas, portones, techado, cadenas, entre otros)

- En los procesos vitales: (la digestién, la respiracion y la fotosintesis)

carbono ¢ luz solar
@ Inspiracién —~ 7
~ -
vapor de =5 oxigeno
e 7

minerales

» Realiza actividades practicas de motivacion inicial, con las que pueda despertar el interés por el objeto de aprendizaje. Le damos algunas
pautas: (puede realizar un experimento al inicio del contenido de aprendizaje si lo necesita) Ejemplo:

a. Realiza experimentos sencillos, para identificar |as_caracteristicas y evidencias de los cambios guimicos gue ocurren en la
naturaleza utilizando recursos del medio.

b. Dialoga acerca la importancia de la practica de las medidas de proteccién y prevencion en la realizacion de experimentos sencillos y
la elaboracion de un reporte o informe de la actividad experimental (partes del informe, paso “d” que muestra la ilustracion del
experimento)

c. Reaccion del bicarbonato de sodio con vinagre: observa el proceso del cambio quimico y realiza la descripcién escrita.



;Qué se necesita?

» Botella de plastico de 250 ml
» Bicarbonato de sodio (una

éComo se hara? cucharada grande)
» 250 ml de vinagre
a- Cargar vinagre » Embudo " —
» Globo mediano e EEsceroarEBicaito oo

en la botella.

del globo a Ia botella.

b- Cargar con el em-
budo el bicarbonato
de sedio en el glcbo
y gjustario enla
boca de la botella
con vinagre.

d- Observar y describir lo que ocurre.

d. Quema papel, observa el proceso, hace sus anotaciones y redacta sus
conclusiones acerca de las caracteristicas que presenta el cambio
guimico que ocurre. Integra en tu informe la repuestas a las siguientes
cuestiones ¢En qué lugares se produce mas este tipo de reacciéon
guimica? ¢Cbémo afecta la salud y el medio ambiente este tipo de
practicas? ¢Qué propones para evitar la quema de papel, llantas,
plasticos o residuos solidos, a fin de proteger la salud y el medio
ambiente?

e. En un vaso vierte gaseosa, le agra leche de vaca, espera 1 hora con 30 minutos, observa e identifica el cambio ocurrido en la reaccion
de la mezcla de ambas sustancias quimicas. Realiza una sintesis descriptiva del experimento realizado, donde expresa evidencias
del cambio quimico ocurrido.



f. Realice otro experimento siguiendo lo que muestran las imagenes representativas de alimentos, deja pasar media hora, identifica los
cambios ocurridos y lo describe en su reporte. Indaga e incluye en su reporte, el por qué la manzana, el aguacate, papas y bananos
al cortarlos después de un tiempo cambian de color.

» Se organiza en equipos de trabajo colaborativo, indaga acerca de las caracteristicas y evidencias de las reacciones quimicas, confronta
la informacion y encuentra los puntos coincidentes con los resultados de su actividad experimental.

» Aprovecha los experimentos quimicos antes realizados y con la mediacion docente escribe la representacion simbdlica de las reacciones
guimicas ocurridas. Aprovecha y observa cémo la docente ajusta la balancea la ecuacion Ejemplo:

CHajg + 202 gy — COz g+ 2H20 i1y
MaHCOz + CzHsO2z — CHzCOO-Na + Hz0 + CO:z 'I

* Las reacciones anteriores se leen de la siguiente manera:
- Cuando un compuesto orgénico reacciona con el oxigeno produce dioxido de carbono y agua
- Bicarbonato de sodio reacciona con &cido acético produce Acetato de sodio, agua y didxido de carbono que se desprende.

» Con base en la actividad anterior infiere el significado de ecuacién guimica




» En equipo de tres integrantes indaga e interpreta el significado y cémo se lee cada uno de los simbolos que componen una ecuacion
quimica, presentes en la columna A de la siguiente tabla. Escribe en la columna B el significado de cada simbolo y en la columna C como
se lee cada uno de éstos.

A.+Simboloss B.- Significadoss C.»Como-se-leen
+0 = =
—) . -] a
..-—_.' o a a
o o
t o
-] -]
13
L-.. a o o
Estados-de-agregaciontt | = F
(hH = =
(s) o a
o (9) =
(ac) (aq) n N =
Coeficiente-n n n
Subindicen o o
Reactivost o o
Productost o o

» Interpreta el significado de cada una de las partes y simbolos que componen la siguiente ecuacion quimica, y resuelve las siguientes
actividades:

a. Escribe en los recuadros el nombre de las partes sefialadas
b. Escribe el significado de los simbolos segun las claves de color verde, azul, rojo y violeta
c. Escribe como se lee la ecuacion de la reacciéon quimica.

NCIZO(S) } ._)HC[([) - ._)NaCI(\) f HzO([)T 4—’—

L]

0000

» En plenario socializa lo aprendido acerca las caracteristicas, evidencias, representacién simbdlica de las reacciones quimicas.



» Se organiza en equipos de trabajo colaborativo, practicando valores de convivencia pacifica, responsabilidad y auto control, busca y
selecciona informacién confiable y pertinente, referida clasificacién de las reacciones quimicas segun: los procesos guimicos ocurridos,
los cambios energéticos, la transferencia de electrones, y registra la informacion en organizadores gréficos, tablas o cuados comparativos
donde puede confrontar la informacion e interpretarla de manera critica y l6gica para la comprension de los procesos de formacion de los
tipos de reacciones quimicas. Ejemplo a continuacion:

a) Completa el siguiente organizador gréfico referido a las reacciones quimicas, siguiendo la l6gica que éste presenta.

(' LA REACCIONES QuiMicas |

se pueden

, (astar
>

,,_‘-f”f =~ Los cambios on
energéticos

[Lns Drocesos quimicos ocurridus] .

[ ] E ]_ tiemplo ~( A + BC =---> AC + 8 )

EjeTpIo | \ i ]
que

|

Ejemplo. . ! I |
: emplo

il [ Liberan energia ]

( El sentido del desplazamiento]

i

..... = AD + BC




b) En las siguientes tablas, completa cada la columna con la sintesis de la definicion segun el tipo de reaccion quimica que presenta.

Reacciones quimicas segin

Los procesos quimicos ocurridos

Reaccion de descomposicion Reaccion de combinacion Reaccion de desplazamiento Reaccion de doble desplazamiento

Reacciones quimicas segin

Los cambios energéticos El sentido del desplazamiento de la reaccion Por la transferencia de electrones

Reaccion Exotérmica. Reaccién Endotérmica Reaccion Reversible Reaccidn Irreversible Oxidacion Reduccion




» En equipos de trabajo colaborativo, apoyado de la indagacion de la teoria referida a los tipos de reacciones quimicas, resuelve lo que
plantea las siguientes tablas 1y 2:

a.Latabla 1. presenta ejemplo de reacciones quimicas, interpreta el tipo de reaccién quimica, segun el proceso que ocurre, marca con
una X en la clave de interpretacion y escribe el tipo de reaccién quimica en la columna en el extremo derecho. Guiate con el ejemplo
de la primera fila de los ejercicios planteados.

Claves de representacion para la interpretacion del proceso de la reaccion quimica
Ecuaciones de los tipos de

. - A+B— BC AB — A+B A+BC-AC+B AB+CD — AD+BC
reacciones quimicas Reaccién de | Reaccién de Reaccién de Reaccién de Descripcion Tipo de
combinacion | descomposicion | desplazamient | doble reaccion
o o sustitucion | descomposicion quimica
Los Reaccion de
2Nas+Clzg) — 2NacCl X reactivos se | sintesis o
combinan combinacion

entre si para
originar un
producto
diferente.

Cigr+Ozg) —CO2
2NaHCO: — NaCO:z+ COz +
HCI + NaOH — NaCl + H20.

3 HCI (aq) + Al (OH)3 (s) —
AlCIz; (agq) + 3 H20
2Fe 5 + 02 gy — 2 FeO (g

FeO (s + C (s) — Fe (s + CO
(a)

CHai (g) 2 02 — CO2+ 2 H20
HCI + NaOH — NacCl + Hz:0
CuQ + Hz — Cu + H:0
F2+Ca— CakF:

2NaCl — 2Na + Clz

AgNO; + KI — Agl + KNO>
H2 + Cl; — 2HCI




. La tabla 2 presenta algunas reacciones quimicas que ocurren en la vida cotidiana. Interpreta en la columna Ay B el proceso que ocurre

en la reaccién quimica, y escribe en columna C, el tipo de reaccién que se presenta.

A. Descripcion cualitativa de la reaccion

B. Descripcion simbdlica de la reaccion

C. Tipo de reaccion

quimica quimica
Cuando existe |a herida de un tejido y coloca agua
oxigenada para desinfectarla, observamos casi de
inmediato, la aparicidn de burbujas. Esto se produce 2H,05 Catalasa 2H,0 + O,

porque en las células sanguineas tienen una enzima
llamada catalasa, que acelera la reaccion guimica del
peroxido de hidrégeno en agua y oxigeno

Cada vez que encendemos la cocina de gas,
experimentamos un proceso quimico, si este proceso
se realiza con oxigeno lo cual genera didxido de
carbono y calor con el cual cocinamos los alimentos.

C3Hg+505;—+3C0O, + 4H,0 + calor

Las baterias de los automdviles estan hechas de oxido
de plomo PbO: y acido sulfrico Hz2S80s. Estos
reaccionan dando origen sulfato de plomao {I1), agua y
una comente eléctrica necesana para encender el
automovil.

PbO5+ HsS0, —+ PbSO, + H,O

Cuando se padece de Acidez estomacal, el medico
receta un anti acido, el hidréxido de magnesio Mg (OH)z.
Al reaccionar acido del estémago (HCI) con el hidréxido
de magnesio, el acido clorhidrico se neutraliza y se
produce cloruro de magnesio y agua

Mg(OH)5 + 2HCI -+ MgCl; + 2H,0

La produccidn de ozono O: en la atmébsfera, es
impulsada por la radiacién ultra vicleta del sol y los
atomos de oxigeno Oz los cuales son convertidos en
ozono, absorbiendo la energia de dicha radiacion.

Rayos UV
—_—

O,+0 O5

El bicarbonato de sodio NaHCOs es una base débil que
reacciona con el acido clorhidrico HCI, produce la sal
cloruro de sodio NaCl, agua HzO y didxido de carbono
CO:

HCl + NaHCO5; - NaCl +H,0 +CO,




» Elabora un mapa semantico y registre los beneficios de las reacciones quimicas que ocurren en la vida cotidiana

Importancia de las reacciones quimicas
en la vida cotidiana

|
A
Beneficios en

e [ La industria ]
[ La alimentacion ] —
— !
" !
. T ; \\
elaboracién o x_.*’ \
. o y,
de . _— ¥ .
| \ La medicina !
o v ™~
-
v

ejemplo
[ ] [ ] I ) ) transforma
ejemplo / \, |
/! \ » -

» A partir de las actividades anteriores. Responde preguntas de razonamiento légico y pensamiento critico frente a los cambios quimicos
gue ocurren en la vida cotidiana:

» A través de una mesa redonda responde las siguientes preguntas:

e (¢ Qué importancia tienen los diferentes tipos de reacciones quimicas en la industria, la medicina y la alimentacion?
e (Qué relacion hay entre respiracion y fotosintesis?

e ¢ Qué perjuicios pueden provocar las reacciones quimicas de combustion a los seres vivos y el medio ambiente?
e ¢ Qué relacion hay entre las reacciones de combustion y el cambio climético?

e ¢ Como podemos disminuir el impacto de las reacciones quimicas de combustion en el cambio climatico?

» Socializa el resultado de su trabajo colaborativo.

> w <



Actividades sugeridas de Evaluacion

» Se integra en actividades de autoevaluacion, coevaluacién y heteroevaluacién dirigidas a identificar fortalezas y debilidades en el proceso
de aprendizaje donde propone, acciones de mejora en la practica de actitudes y valores.

» Evalla con base en: los experimentos que realizados acerca de las evidencias de las reacciones quimicas, las indagaciones realizadas
acerca del significado de los simbolos utilizados en las ecuaciones quimicas, y los tipos de reacciones quimicas, a partir de la descripcion

simbolica. Ejemplo:

1) Z2Na (5)+Clz gy — 2NaCl

2) 2H2 gy + O2 gy — 2H20

3) CHa g+ 202 (g — COz + 2H20

4) H20n=H+aq+OH@aqg

9) K2S04 (5) + CabBrz 5y — CaS04 |+ 2KBr s

6) CH4 g+ 2032 (gy— CO2z g+ 2H20

Para cada una de las ecuaciones anteriores realiza las siguientes actividades:

a. Identifica las evidencias de los cambios quimicos que representa cada ecuacion y escribelos
b. Describe las ecuaciones quimicas (significado de las partes y simbolos)
c. Interpreta el proceso de formacion de la reaccion quimica que representa cada ecuacion

d. Infiere el tipo de reaccion quimica que ocurre en cada caso

» Valora como la o el estudiante infiere los tipos de cambios quimicos que ocurren en su entorno de acuerdo con la clasificacion segun el
proceso que ocurre, los cambios energéticos y el sentido del desplazamiento de la reaccién a través de la interpretacion de una tabla que

registra las ecuaciones de reacciones quimicas que ocurren en el entorno. Ejemplo:



- Marque con una X en la clave de interpretacion y escribe la clasificacién a la que pertenece cada reaccion quimica que representada
por la ecuacion quimica.

Claves para la interpretacion del proceso quimico
Ecuaciones de las reacciones quimicas AB = A<B | A<B= BC AB+CD — AD+BC A+BC_AC+B Clasificacion

MgCOsz iz — Mgz + COz2

2Hzig + Oz g = 2 H20 gy

CaCOais —Cal @ + COz2(g)

Mi (s) + 2 HCI jag) — NICI2 (zq) + Hz i)
3 HCl iz + Al {(OH)2 15 — AICI (ag) + 3Hz Oy
2Feim+ 02 —2Fe0
FeQ+Cpm —Fem+COp
CHiig+2 Oz — CO2+2Hz20 ¢
HCI jaq) + NaOH 5 — NaCl is) + Hz0 ¢
CuO g + Hz igp — Cu + HzO
Fzip+Caw — CaFz




Décimo Grado

Eje Transversal Componente (s) Competencia(s)
Practica acciones ecoldgicas en la familia, escuela y comunidad que contribuyan
. Promocion de al cuido de las plantas, el aire, el agua, el suelo y al tratamiento de los desechos
Cultura Ambiental | A pientes limpi -~ L , o
pios'y solidos, liquidos y gaseosos, para mantener un ambiente limpio y sano, como
saludables derechos y deberes universales.
Tecnologia Creacion de | Respeta los derechos de autoria al crear, utilizar y compartir contenidos digitales.
Educativa contenidos digitales

Décimo Grado

Competenciade Grado

Explica la definicién, compaosicién y caracteristicas de las soluciones quimicas; la clasificaciébn segun su concentracioén, los factores
gue afectan la solubilidad y los métodos de separacion de soluciones, a fin de reconocer su importancia en la vida cotidiana, los

procesos quimicos, biolégicos e industriales.

importancia en los procesos quimicos industriales.

Aplica los conceptos basicos de estequiometria en los célculos estequiométricos de las soluciones quimicas, para reconocer su

Décimo Grado.

Unidad: Ill Estequiometriay Soluciones Quimicas en la vida cotidiana.

Tiempo: 21 H/C

Indicadores de logros

Contenidos

1. Identifica a través de experimentos sencillos los | 1. Soluciones quimicas
componentes de las soluciones quimicas, sus 1.1 Definicién
caracteristicas, sus técnicas de separacion reconociendo su 1.2 Caracteristicas
importancia en la vida cotidiana, los procesos quimicos 1.3 Componentes
biol6gicos e industriales. 1.4 Formacién
1.5 Técnicas de separacion
2. ldentifica a través de experimentos sencillos los tipos de | 2. Clasificacién de las soluciones quimicas

soluciones quimicas segun su concentracion, los factores
gue afectan la solubilidad para reconocer su importancia en
la vida cotidiana, los procesos quimicos, biolégicos e
industriales.

2.1. Segun su concentracion:

e Diluidas

e Concentradas

e Saturadas

e Sobresaturadas
2.2. Factores que afectan la solubilidad.
2.3. Solubilidad




Décimo Grado.

Unidad: Ill Estequiometria y Soluciones Quimicas en la vida cotidiana.

Tiempo: 21 H/C

Indicadores de logros

Contenidos

2.4.Importancia de las soluciones
e En lavida diaria
e Los procesos: quimicos, bioldgicos e industriales.

3. Deduce a través de experimentos sencillos el concepto de
estequiometria quimica su importancia las en la vida
cotidiana y en la industria.

3. Estequiometria de soluciones quimicas.
3.1 Concepto
3.2 Conceptos de:
e Masa molar, masa molecular, molaridad, Molalidad
e Mol y el Numero de Avogadro
3.3 Importancia en la vida cotidiana y en la industria en la
fabricacion de productos de consumo

4. Aplica los conceptos bésicos de estequiometria en los
calculos estequiométricos de las disoluciones quimicas en
las relaciones mol-mol, masa-masa, volumen-volumen y
masa-volumen para determinar las proporciones de las
sustancias intervinientes.

4. Célculos estequiométricos de las principales relaciones:
¢ Ponderal: (Masa- masa: mol-mol)
e Volumétrica: (Volumen—volumen)
¢ Masa — volumen:(gramos-litros)

5. Resuelve célculos estequiométricos de concentraciones de
soluciones en unidades fisicas relacionados con situaciones
de la vida cotidiana para determinar las relaciones
cuantitativas de las sustancias en solucion.

5. Célculos estequiométricos de concentracion de soluciones en:
5.1 Unidades Fisicas.
* % Masa-Masa.
¢ % Masa-Volumen.
¢ %Volumen-Volumen.
e ppm (partes por millén).

6. Resuelve calculos estequiométricos de concentraciones de
soluciones en unidades quimicas relacionados con
situaciones de la vida cotidiana para determinar las
relaciones cuantitativas de las sustancias en solucion.

6. Unidades quimicas:
¢ Molaridad
¢ Molalidad
¢ Normalidad

Actividades de aprendizaje sugeridas

» Realiza actividades de motivacion inicial para retomar los conocimientos previos de las y los estudiantes, acerca de los conceptos basicos

de estequiometria de las soluciones quimicas.




» Realiza experiencias sencillas donde reconoce el concepto de solucidon quimica, sus componentes, formacion, caracteristicas y las
unidades de concentracion para aplicarlos en los calculos estequiométricos de las soluciones quimicas.

A continuacion, se le presenta ejemplo:
a. Materiales que necesita:

1 1b de sal
200 ml Agua
4 vasos rotulados del 1 al 4

b. Con la mediacion docente aplicando los pasos del método cientifico realice el siguiente procedimiento:
Coloque 50 ml de agua en cada vaso

Agregue al vaso 1, media cucharada de sal y mezcle, observe y haga sus anotaciones de lo que sucede.
Agregue al vaso 2, una cucharada de sal y mezcle, observe y haga sus anotaciones de lo que sucede.
Agregue al vaso 3, dos cucharadas de sal y mezcle, observe y haga sus anotaciones de lo que sucede.

Agregue al vaso 4, cinco cucharadas de sal y mezcle, observe y haga sus anotaciones de lo que sucede.

VR

Realice las siguientes indagaciones y responde las siguientes preguntas:

¢, Qué es una disolucién?

¢,Cudles son los componentes de una disolucion?
¢A qué se le llama soluto?

A qué se le llama solvente?

¢ Coémo se clasifican las soluciones quimicas?

* Segun la actividad experiencial 1,2,3 y 4 realizadas.
- ¢Qué nombre recibe cada una de las experiencias realizadas segun la informacién indagada?
* Elabore un reporte o informe de la actividad practica sencilla antes realizada.

» En equipos de trabajo colaborativo, indaga acerca de soluciones quimicas, su definicion, caracteristicas, componentes, clasificacién segun
la proporcién de sus componentes, unidades de concentracion, factores que afectan la solubilidad, entre otros, y registra la informacién
en diferentes organizadores gréficos que le permita comprender y apropiarse mejor del referente teérico. Ejemplo:

» En tablas o mapas conceptuales registra informacién referida a las soluciones quimicas:



a. sus caracteristicas, componentes, clasificacion y ejemplos de su formacion segun el estado fisico.

'd Y
Soluciones Quimicas
A _
» | Caracteristicas
Sus componentes son +——mM———— ¢ clasificas h AR
/ segiin
/ S \
."‘ \\‘ ¥
| El soluto El solvente N g " | "
N 4 @200
' ' . Composicion
El estado fisico La concentracion uimica son me(zclas
) de soluto q | homogéneas
de la materia variahle
) | - v
Ejemplo Eiemplo |
| Como Las propiedades
, . Puedenser . guimicas de sus
v / .I \\ componentes no
v \ ~~ se alteran
Sal Agua N
Solido ‘ Liguido Gaseoso .
™, —
)} ~a ~
E|em|:|lo E|em|:|lo E|emplo Dlluu:las [ Concentradas ] [ Saturada ] [ Sobreaturadas
v ¥ N
Hielo Agua Vapor




b. elementos cuantitativos de las soluciones quimicas. Ejemplo

[ ASPECTOS CUANTITATIVOS DE LAS SOLUCIONES ]
I

4
[ SOLUTO ] SOLVENTE

ESTAELECEM UMM RELACION

—P[ FROPORCIOMAL ]4—

CEMDRIRADS, l

[ CONCENTRACION J

SE EXFPRESA EN I SE EXPRESAEN
* *
UMIDADES FISICAS ] [ UNIDADES QUIMICAS ]

POR EJEMFLO

POR EJEMFLD POR EJEMPLS FOR EJEMFLD

[".‘f‘u Masal "."-::rlumen]

[ 5% Masal Masa ] [ MOLARIDAD ] [FR.ACCION MDLARJ

POR EIEMPLO FOR EJEMPLC

[% Volumen' ‘u"n:rlurnenJ NORMALIDAD

» En plenario socializa los resultados de su trabajo colaborativo, estableciendo diferencias entre los conceptos deducidos.

Actividades de evaluaciéon sugeridas

» Participa en actividades de autoevaluacion, coevaluacién y heteroevaluacion dirigidas a identificar fortalezas y debilidades en el proceso
de aprendizaje donde propone, acciones de mejora en la practica de actitudes y valores.

» Resuelve problemas de la vida cotidiana donde se presentan los diferentes tipos de soluciones quimicas. Por ejemplo:

* Reconoce en la siguiente tabla los componentes de una solucidon quimica marcando con una x el componente que representa cada
sustancia

Componentes de una | Soluto Solvente
solucion quimica
Café en polvo X
Leche liquida natural
Agua

Azlcar

Cener




» En la siguiente tabla se presentan diferentes tipos de disoluciones o soluciones quimicas presentes en la vida cotidiana, escribe en la
columna B qué tipo de solucion es, segun el estado fisico de la materia 0 su concentracion

Columna A Columna B. Clasificacion segun
A. Disoluciones quimicas El estado fisico de la materia La concentracion de soluto
El aire que respiramos es una disolucion
La miel de abeja
Suero o solucion salina
El agua de mar
Amalgama
Los aceites lubricantes
El agua potable
Pasta dentifricas
Gel anti bacterial
La gasolina
El duraluminio
Petroleo refinado




Décimo Grado

Eje Transversal Componente (s) Competencia (s)

Razonamiento légico para la Aplica el pensamiento l6gico y los algoritmos en la resolucion de problemas
Tecnologia Educativa | resolucion de problemas simples o complejos, en distintos aspectos de su vida cotidiana.

Promociéon de Ambientes Asume el compromiso de cuidar y proteger el espacio fisico y ambiental de su
Cultura Ambiental limpios y saludables casa, escuela y comunidad manteniéndolas, bellas, limpias y saludable.

Décimo Grado
Competencia de Grado
1. Explica la estructura quimica, propiedades, la clasificacion del &tomo de carbono y su relacién con la Teoria de enlace Valencia para

inferir su importancia como elemento esencial en la formacion de los diversos compuestos organicos como parte de los procesos vitales
de los seres vivos y algunos procesos naturales que ocurren en la Tierra.

Décimo Grado
Unidad IV: El Carbono como elemento esencial en la constitucion de las moléculas de la vida. Tiempo: 13 H/C
Indicadores de logros Contenidos

1. Describe la estructura y propiedades del atomo del carbono y su | 1. El &tomo de Carbono.
relacion con la Teoria del enlace valencia para comprender su e Estructura y propiedades.
capacidad de combinacion y formacion de enlaces en las cadenas e Teoria de enlace Valencia.
carbonadas. e Clasificacion.

e Formacion de enlaces en las cadenas carbonadas.
2. Deduce la importancia del carbono como elemento esencial en | 2. Carbono como elemento esencial.
procesos vitales de los seres vivos, la vida cotidiana y algunos
procesos naturales que ocurren en la tierra.
3. Reconoce el impacto en la reduccion del CO, en el medio | 3. Impacto de la reduccién del CO;
ambiente, a través de las actividades humanas para la proteccion e En la capa atmosférica
de la salud y la Madre Tierra. e En actividades humanas

Actividades de aprendizaje sugeridas

» Realiza actividades motivadoras para retomar los conocimientos previos de las y los estudiantes, vinculados con la estructura y
propiedades del atomo del carbono.

» En equipos de trabajo colaborativo de tres integrantes, busca y selecciona informacion referida al atomo de carbono, responde preguntas
de razonamiento logico y pensamiento critico:



* Responde preguntas de comprension y razonamiento l6gico:

— ¢por qué se dice que el carbono es un elemento de esencial importancia en los procesos vitales de los seres vivos, la vida cotidiana

y algunos procesos naturales que ocurren en la tierra?
— ¢Explique qué es la huella de carbono? ¢ Tiene el ser humano huellas de carbono?
— ¢ Qué relacion existe entre las huellas de carbono y el cambio climatico?
— ¢ Como podemos disminuir las huellas de carbono?

» Registra en organizadores graficos informacion referida a la estructura, propiedades y tipos de enlaces que forma el &tomo del carbono:

El carbono

Propiedades Estructura

( Tipos de enlace

» Con la mediacion docente interpreta con sus compafieras y compafieros, laminas representativas de los tipos de atomos de carbono en
las cadenas carbonadas, la relacién de la estructura y propiedades del atomo del carbono con la Teoria del enlace valencia para
comprender su capacidad de combinacion y formacién de enlaces en las cadenas carbonadas. Ejemplo:

Tipos de atormos de carborno
(ern las cadenas carbornadas)

= Primarios (a) ) (ill‘ (‘;I,
= Secundarios (b) CcH,C CH, CH-CT,
« Terciarios (<) o (I‘l |; )
« Cuaternarios (d) E CH
I | |
—-C-C—- —-C=C- —-C=C-
[
Enlace Simple Enlace Doble Enlace Triple
Saturado No Saturado No Saturado
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» Socializa la informacién indagada acerca de la estructura, propiedades y clasificacion del atomo del carbono; la Teoria del enlace valencia
y la formacién de enlaces en las cadenas carbonadas

Actividades de evaluacion sugeridas

» Participa en actividades de autoevaluacion, coevaluacién y heteroevaluacion dirigidas a identificar fortalezas y debilidades en el proceso
de aprendizaje y propone, acciones de mejora en la practica de actitudes y valores.

» Comprueba si la o el estudiante relaciona las propiedades del &tomo del carbono formacién de enlaces en las cadenas carbonadas.
Ejemplo:

Escribe en la tabla la cantidad de carbonos que Escribe el tipo de enlace que representa cada
presenta la formula malecular de cada compuesto imagen
'CI2H3
1. CH3.CHz.CHz-CH3z 2 CHs.CH.CHz-CHaz |
Tipos de carbono | Cantidad Tipos de carbono | Cantidad |
Primario Primaric
Secundario Secundario
Terciario Terciario
Cuaternario Cuatermario A B C D
CHs CHs
1
CH»CHaz-C- CHa 4 CHS—CH'}-&I:-CH?-CI.H-CHS
]
CH3 CHs CHz
Tipos de carbono | Cantidad Tipos de carbono | Cantidad
Primaric Primario
Secundario Secundario
Terciario Terciario
Cuaternario Cuaternario

» Evalla a través de trabajo de pareja donde la o el estudiante explica los siguientes aprendizajes:

* ¢Como se relaciona la estructura y propiedades del atomo del carbono con la Teoria del Enlace Valencia?
* ¢ Por qué el &tomo de carbono tiene gran capacidad de combinacion y formacion de enlaces y cadenas carbonadas?
* ¢Po qué se afirma que el carbono es un elemento esencial importancia en procesos vitales de los seres vivos, la vida cotidiana y

algunos procesos naturales que ocurren en la tierra?
* ¢Po qué se afirma que el carbono al formar el CO,, se constituye el principal gas de efecto invernadero que origina el recalentamiento

global?
* Desde su contexto, proponga acciones vinculados con las actividades humanas que se pueden realizar en funcion de la disminucion

del CO; en la capa atmosférica para la proteccion de la salud y el medio ambiente.
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Décimo Grado

Eje Transversal

Componente (s)

Competencia (s)

Cultura Ambiental

Promociobn de Ambientes
limpios y saludables

Asume el compromiso de cuidar y proteger el espacio fisico y ambiental de su
casa, escuela y comunidad manteniéndolas, bellas, limpias y saludables.

Identidad Personal,
Social y Emocional

Formacién del caracter

Aplica sus aprendizaje para mejorar el caracter hacia una actitud respetuosa,
conciliadora, que permita el dialogo con las y los demés.

Cultura Ambiental

Promocibn de  Ambientes

limpios y saludables

Practica acciones ecologicas en la familia, escuela y comunidad que
contribuyan al cuido de las plantas, el aire, el agua, el suelo y al tratamiento de
los desechos sdlidos, liquidos y gaseosos, para mantener un ambiente limpio
y sano, como derechos y deberes universales.

Cultura Ambiental

Promociébn de  Ambientes
limpios y saludables

Asume el compromiso de cuidar y proteger el espacio fisico y ambiental de su
casa, escuela y comunidad manteniéndolas, bellas, limpias y saludable.

Tecnologia Educativa

Busqueda y Seleccion de la
Informacion

Busca selecciona informacién confiable, de forma critica y analitica.

Décimo Grado

Competenciade Grado

1. Explica las caracteristicas generales y la clasificacion de los compuestos organicos, para identificar los diferentes grupos en los que

se han organizado.

2. Explica las caracteristicas generales y las propiedades de los hidrocarburos, su clasificacion, estructura, importancia en la vida
cotidiana, los efectos nocivos que algunos de éstos pueden derivar y las acciones de proteccion de la salud humana y el medio

ambiente.

3. Explica las caracteristicas generales de los compuestos organicos oxigenados y nitrogenados, sus propiedades, clasificacion,
estructura, importancia en la vida cotidiana, los efectos nocivos que algunos de éstos pueden derivar y las acciones de proteccién de
la salud humana y el medio ambiente.

4. Utiliza las normas de la nomenclatura IUPAC para nombrar y formular los compuestos organicos, para distinguir los compuestos
alifaticos, aromaticos oxigenados y nitrogenados.

5. Infiere los resultados de las reacciones quimicas de obtencion de los compuestos organicos alifaticos, aromaticos, oxigenados y
nitrogenados Utiles en la vida cotidiana, a través de experimentos sencillos.




Décimo Grado

Unidad V: Compuestos Organicos y su importancia en la vida cotidiana.Tiempo: 37 H/C

Indicadores de logros Contenidos
1. Describe las caracteristicas generales, propiedades y la |1. Compuestos Organicos
clasificacion de los compuestos organicos para distinguir los 1.1 Caracteristicas generales
diferentes grupos en los que se han organizado. 1.2 Clasificacion segln su estructura

eHidrocarburos Alifaticos: Aciclicos, Ciclicos
eHidrocarburos Aromaticos: Mono ciclicos, Policiclicos
eHidrocarburos Sustituidos: Oxigenados, Nitrogenados

P. Describe las caracteristicas de los hidrocarburos, sus |2. Hidrocarburos:
propiedades, clasificacion, la isomeria estructural, los efectos 2.1. Caracteristica y propiedades
nocivos del uso inadecuado, aplicando la nomenclatura | 2-2- Clasificacion
IUPAC al nombrar y formular estos compuestos, para 2.2.1.Al|fzi1t|pos: .
destacar su importancia en la vida cotidiana y la practica de * Aciclicos: Alcanos, Alquenos, Alquinos

: . _ ) - Grupo funcional y serie homologa
acciones de proteccion de la salud y el medio ambiente. _Férmula quimica: general, molecular o

condensada, semidesarrollada, desarrollada o
estructural.
- Isomeria estructural
e Ciclicos: Ciclo Alcanos, Ciclo Alquenos, Ciclo
Alguinos
e Estructura: lineal, ramificada, abierta o cerrada

2.2.2.Aromaticos: Derivados del Benceno
e Estructura de la molécula del benceno
e Subclasificaciones del Benceno: Mono ciclicos,
Policiclicos.

2.3. Importancia en la vida cotidiana
e Usos y aplicaciones
2.4. Efectos del uso inadecuado de hidrocarburos
e En el ser humano, el medio ambiente y la economia
2.5. Acciones proteccion de la salud, preservacion vy
conservacion del medio ambiente

3. Aplica las normas de nomenclatura IUPAC para nombrar y |3. Nomenclatura lUPAC de los Compuestos Organicos Alifaticos

formular los hidrocarburos alifaticos y aromaticos. y Aromaticos ' _
3.1. Hidrocarburos: Aciclicos y Ciclicos




Décimo Grado

Unidad V: Compuestos Organicos y su importancia en la vida cotidiana.Tiempo: 37 H/C

Indicadores de logros

Contenidos

3.2. Hidrocarburos: Derivados del Benceno

. Interpreta reacciones quimicas sencillas de Hidrocarburos
alifaticos aciclicos para comprender el proceso de obtencion
de sus compuestos derivados de utilidad en la vida cotidiana.

4. Reacciones quimicas de los Hidrocarburos Aciclicos:
— Alcanos, alguenos, alquinos.

. Describe las caracteristicas de los compuestos organicos
oxigenados, sus propiedades, clasificacibn segun el grupo
funcional, su estructura, importancia en la vida cotidiana, los
riesgos del uso inadecuado para la proteccién de la salud y
medio ambiente.

5. Compuestos Organicos Oxigenados:

5.1 Caracteristicas y propiedades

5.2 Clasificacion segun-: (Grupos
homologa)
¢ Alcoholes: Primarios, secundarios, terciarios
o Eteres
o Esteres,
e Aldehidos,
e Cetonas,
e Acidos carboxilicos

5.3 Estructura

5.4 Importancia en la vida cotidiana: usos y aplicaciones

5.5 Riesgos del uso inadecuado para el ser humano y el medio
ambiente.

5.6 Medidas de proteccion de la salud, preservacion y
conservacion del medio ambiente.

funcionales y serie

. Describe las caracteristicas y propiedades de los compuestos
organicos Nitrogenados, su estructura, clasificacion segun el
grupo funcional y su importancia en la vida cotidiana,
reconociendo los riesgos del uso inadecuado y las medidas
de proteccion de la salud y el medio ambiente.

6. Compuestos Organicos Nitrogenados:

6.1 Caracteristicas y propiedades

6.2 Clasificacion segun grupos funcionales
e Aminas
e Amidas

6.3 Estructura

6.4 Importancia en la vida cotidiana: usos y aplicaciones

6.5 Riesgos del uso inadecuado para el ser humano y el medio
ambiente.

6.6 Medidas de proteccion

. Aplica las normas de nomenclatura IUPAC al nombrar y formular
compuestos organicos oxigenados y nitrogenados.

7. Nomenclatura Quimica de los Compuestos Organicos- IUPAC
7.1 Oxigenados
7.2 Nitrogenados




Décimo Grado
Unidad V: Compuestos Organicos y su importancia en la vida cotidiana.Tiempo: 37 H/C
Indicadores de logros Contenidos
8. Interpreta reacciones quimicas sencillas de obtenciéon de los |8. Reacciones quimicas de los compuestos oxigenados y
compuestos oxigenados y nitrogenados para reconocer su nitrogenados.
importancia en la vida cotidiana.

Actividades de aprendizaje sugeridas.

» Realiza actividades motivadoras para retomar los conocimientos previos de las y los estudiantes, vinculados con la caracteristica general
de los compuestos organicos y su importancia en la vida cotidiana.

» Observa y comenta videos cortos referidos a las caracteristicas generales, propiedades, clasificacion e importancia de los compuestos
organicos en la vida cotidiana, segun su contexto, disponibilidad y acceso.

» Indague acerca de los compuestos organicos de uso cotidiano que son altamente contaminantes y sus medidas de proteccion de la salud,
preservacion y conservacion del medio ambiente.

»Indaga y registra en organizadores graficos de manera creativa, informacion pertinente acerca de la clasificacién de los compuestos
organicos y su estructura. Ejemplo:

COMPUESTOS ORGANICOS
HIDROCARBUROS HIDROCARBUROS SUSTITUIDOS
Alifaticos Arormaticos Oxigenados Nitrogenados
= Acidos Amidas
Saturados No ;aturados Aok alas Aminas
Aldehidos Azoderivados
Alcanos Alquenos Alquinos Cetonas Hidracina
Esteres Hidroxilamina
- S — Eteres Iminas
Aciclicos Ciclicos Fenoles Nitrilos
Sales
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» Registra en un esquema gréfico las caracteristicas y propiedades de cada clasificacion de los compuestos organicos.

» Registra e interpreta las principales reacciones organicas de obtencion de los compuestos Reacciones quimicas de los Hidrocarburos
Aciclicos: Alcanos, alquenos, alquinos, oxigenados y nitrogenados enfatizando en la importancia de los productos en la vida cotidiana.

» Registra en cuadro comparativo Las Normas de nomenclatura [IUPAC para nombrar y formular los diferentes compuestos organicos segun
su clasificacion.

» Resuelve actividades de formulacién y nomenclatura quimica de los diferentes compuestos organicos aplicando las normas de
nomenclatura IUPAC destacando su importancia en la vida cotidiana.



» Elabora ficha de caracterizacion de los hidrocarburos méas importantes en la vida cotidiana tomando en cuenta los siguientes criterios:

* A la par de cada compuesto escribe el nombre de la clasificacion a la que pertenece, la formulacién o nomenclatura segun las normas
de la IUPAC, sus propiedades fisicas o quimicas y su importancia en la vida cotidiana. Ejemplo a continuacion:

Propano: es un alcano, pertenece a los hidrocarburos alifatico saturado.

Famula molecular: CsHg Famula semidesarrollada: CHz— CH>— CHs

Propiedades:

Es un gas incoloro e inodoro en estado puro, o puede tener un ligero olor similar al del petréleo.

La principal reaccién que experimenta es la de combustion que genera calor.

Tienen una energia de activacion muy alta.

Importancia en la vida cotidiana

Se usa como refrigerante, disolvente, propelente en aerosoles, combustible eléctrico en hogares e industrias, también se usa para
calefaccionar ambientes, calentar agua, hornos, cocinas y como carburante para vehiculos.

Efectos nocivos del uso inadecuado

- El propano es un gas inflamable que presenta alto riesgo de incendio.
- La exposicion a altas concentraciones de propano puede y causar asfixia por inhalacién, por la disminucién de la cantidad de oxigeno
disponible en el aire, causando sintomas de dolor de cabeza, mareo, sensacién de desvanecimiento y desmayo.
- El contacto con el propano licuado puede causar lesiones por congelacion.
Nomenclatura IUPAC: Los nombres de los alcanos se obtienen afiadiendo el sufijo —ano a la raiz que indica el numero de atomos de
carbono. Ejemplo:
Propano Prop + ano = propano
Raiz Sufijo
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» Resuelve ejercicios de formulacién o nomenclatura segun las normas de la IUPAC, en correspondencia con el ejercicio planteado.

8.1 Nomenclatura

Metano
Etano
Propano

Butano
8.2 Formulacioén

(CzH 1g)
(CaH 14)
(CzoH 4z)
(CsH 12}
(C7H 18)

» Resuelve ejercicios de interpretacion de reacciones quimicas sencillas de obtencidn de los compuestos organicos: hidrocarburos aciclicos
(Alcanos, algquenos, alquinos) compuestos oxigenados y nitrogenados.

Ejemplo:

- Reacciones de alcanos bajo condiciones especiales:
a. Combustion
{reaccion de reduccidon-oxidacion)
b. Halogenacion
Ejemplos:
{reaccion de adicion)
1.CHy + 205 — COy + 2 HyO
250°C

CH4 + Cly —— CHzCl + HCI

E.G-JH”] + 1302—-3':-':'2 +10 HE':'

CHsCl + Cl, 2224+ CH,Cl, + HCI

61



Actividades de evaluacion sugeridas

» Valorar la participacion de la o el estudiante en actividades de autoevaluacion, coevaluacién y heteroevaluacién dirigidas a
identificar fortalezas y debilidades en el proceso de aprendizaje asimismo la propuesta de acciones de mejora en la préactica

de actitudes y valores.

» Evalla a través de una tabla donde la o el estudiante especifica la clasificacion de los hidrocarburos, sus propiedades,
importancia en la vida cotidiana, efectos nocivos del uso inadecuado, formulacién y nomenclatura segun la IUPAC. Ejemplo:

Compuestos organicos

Clasificacion | Formula Formulasemi | Nombre del | Propiedades fisicas Importancia en la Efectos nocivos del uso
molecular | desarrollada compuesto 0 quimicas vida cotidiana inadecuado
Alcano CsHs CHz.CH>.CHz | Propano - Es un gas incoloro El principal uso del | -Presenta un alto riesgo de
e inodoro en estado propano  es el | jhcendio por ser un gas
puro, o_puede tener aprovgc_hamlento inflamable.
un ligero  olor energético como
similar al del combustible en la |~ El contacto con el propano
petréleo calefaccion, la cocina | licuado puede Causar
- Experimenta la y carburante para | lesiones por congelacién.
reaccion de vehiculos. - La exposicion a altas
combustién  que | - También se usa | concentraciones de propano
genera calor . como refrigerante, puede disminuir la cantidad
- Posee una energia disolvente 0 , .
de activacion muy | propelente en | de oxigenoen el aire y causar
alta. aerosoles. asfixia con sintomas de dolor
de cabeza, mareo, sensacion
de desvanecimiento y
desmayo.
H,C=CH-CH3;
Etino
CeHu
Ciclo propino
Benceno
CsHs
Ciclo
Benceno

CeH1>
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> Evalla a través de un parrafo donde la o el estudiante explica las medidas de proteccién de la salud y el medio ambiente ante
el uso de los compuestos organicos en la vida cotidiana en la vida cotidiana.
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