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Presentación 

Estimado estudiante

El Gobierno de Reconciliación y Unidad Nacional, a través del Ministerio de Educación 
(MINED), entrega a estudiantes de Educación Secundaria a Distancia en el Campo, Guía de 
Aprendizaje de Matemática en Noveno grado, el que contiene actividades de aprendizaje 
e información científica relacionada a los contenidos a abordar en el segundo semestre.

La guía de aprendizaje que ponemos en tus manos, facilitará el desarrollo del encuentro 
y tu estudio independiente.   Podrás transcribir las actividades a tu cuaderno y de esta 
manera la guía será utilizada por otros estudiantes en el siguiente año escolar, por lo cual 
te invito a cuidarla, no rayarla y regresarla al centro de estudio. 

Estamos seguros que será un material de mucho provecho para usted y con el 
acompañamiento de la maestra o maestro, harán efectivo el desarrollo de las actividades 
durante la clase y la continuidad de las mismas en su hogar con el acompañamiento de 
su familia.

“Seguimos adelante, procurando hacer lo mejor todos los días, para que unidos sigamos 
construyendo el porvenir”. (Murillo. R, 2024)
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- 
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- 
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¿Qué son las funciones de segundo grado? 
Una función de segundo grado es una función polinómica que se representa de la forma y=x2 

y = ax², donde 'a' es un número real distinto de cero. La gráfica de esta función es una parábola 
con vértice en el origen (0,0). 
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Características de la función y = ax² 

1. Dominio 

• El dominio son todos los números reales 

 2. Rango 

• Depende del signo de a: 

o Si a>0:     R(f)= [0,+∞)  

o Si a<0:     R(f)= (−∞,0] 

3. Vértice 

• Siempre está en el origen: 

V=(0,0)  

 

4. Eje de simetría 

• Es el eje vertical que pasa por el vértice: 

x=0  

5. Concavidad 

• Depende del signo de a: 

o Si a>0: la parábola se abre hacia arriba. 

o Si a<0: la parábola se abre hacia abajo. 

6. Ancho de la parábola 

• Depende del valor absoluto de a: 

o Si ∣a∣>1: parábola más angosta. 

o Si 0<∣a∣<1: parábola más ancha. 

7. Punto mínimo o máximo 

• Si a>0:el vértice es un mínimo. 

• Si a<0: el vértice es un máximo. 
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1. 

→

- 

Ejemplos 
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Orientación de la guía de autoestudio 
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• 

𝑦𝑦 = 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 𝑐𝑐 𝑦𝑦 = 𝑎𝑎(𝑥𝑥 − ℎ)2 + 𝑘𝑘

𝑦𝑦 = 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑥𝑥 + 𝑐𝑐 𝑎𝑎 𝑎𝑎

➢➢ 
➢➢ 
➢➢ 
➢➢ 
➢➢ 
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𝑎𝑎

𝑎𝑎 𝑎𝑎

(− 𝒃𝒃
𝟐𝟐𝟐𝟐 , −𝒃𝒃𝟐𝟐−𝟒𝟒𝟐𝟐𝟒𝟒

𝟒𝟒𝟐𝟐 )

- 𝑓𝑓 𝑥𝑥 𝑥𝑥 𝑥𝑥

𝑎𝑎 𝑏𝑏 𝑐𝑐
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➢➢ → 𝑎𝑎 →

➢➢ 

− 𝒃𝒃
𝟐𝟐𝟐𝟐

− 𝟐𝟐
𝟐𝟐(𝟏𝟏)

−𝟏𝟏

𝑓𝑓 𝑥𝑥 𝑥𝑥 𝑥𝑥

𝑓𝑓

𝑓𝑓

𝑓𝑓

➢ 𝐿𝐿 𝑥𝑥

➢ 𝑦𝑦

➢ 𝑓𝑓 𝑥𝑥 𝑥𝑥 𝑥𝑥
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➢ 

• 

• 

• 

• 

1) 𝑓𝑓 𝑥𝑥 𝑥𝑥

2) 𝑓𝑓 𝑥𝑥 𝑥𝑥 𝑥𝑥

3) 𝑓𝑓 𝑥𝑥 𝑥𝑥 𝑥𝑥

4) 𝑓𝑓 𝑥𝑥 𝑥𝑥 𝑥𝑥

5) 𝑓𝑓 𝑥𝑥 𝑥𝑥 𝑥𝑥
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A) 

B) 

C) 

D) 

E) 

 𝑥𝑥 𝑥𝑥

A) 

B) 

C) 

D) 

E) 

 

A) 
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B) 

C) 

D) 

E) 

 

A) 

B) 

C) 
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D) 

E) 

 

A) 

B) 

C) 

D) 

E) 

 

A) 

B) 

C) 

D) 

E) 

 

A) 

 

A) 
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B) 

C) 

D) 

E) 

 

- 

a) 
b) 
c) 
d) 
e) 

Orientación de la guía de autoestudio 
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− 𝒃𝒃
𝟐𝟐𝟐𝟐

Dependiendo del valor de 'a', la parábola puede abrirse hacia arriba o hacia abajo: 

Valor de a Forma de la parábola Tipo de valor 

a > 0 Abierta hacia arriba Mínimo 

a < 0 Abierta hacia abajo Máximo 
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− 𝒃𝒃
𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟖𝟖

𝟐𝟐(−𝟐𝟐)

− 𝒃𝒃
𝟐𝟐𝟐𝟐 − (−𝟔𝟔)

𝟐𝟐(𝟑𝟑) =
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Orientación de la guía de autoestudio 
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• 

• 

• 
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o 

o 

o 
40
20

- 

- 

- 
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𝐴𝐴
𝐵𝐵

• 

• 
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𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐶𝐶𝐶𝐶

6
3

𝑎𝑎
𝑏𝑏

3
5
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 34 =
9
12

(3)(12) = (4)(9)

36 = 36

 30
90 =

2
6

Segmentos proporcionales: Dos o más pares de segmentos son proporcionales 
cuando la razón (división) entre los segmentos de un par es igual a la razón del otro 
par. Es decir 

𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐶𝐶𝐶𝐶 = 𝐸𝐸𝐸𝐸

𝐺𝐺𝐺𝐺 

Por lo tanto, se cumple que el producto de los medios es igual al producto de los 
extremos: (AB)(GH)=(CD)(EF), esto es llamado teorema fundamental de la 
proporción.  
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 3
4 = 9

12

 30
15 = 6

3

 25 = 8
𝑥𝑥

(2)(𝑥𝑥) = (5)(8)

2𝑥𝑥 = 40

𝑥𝑥 = 40
2

𝑥𝑥 = 20

2
5 = 8

20
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 3
6 =

9
𝑦𝑦

 8
2 =

𝑦𝑦
16

 6
𝑦𝑦 =

36
24

 3
2 =

14
𝑦𝑦

Orientación de la guía de autoestudio 
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• 

- 

- 

- 

• 

• 

• 
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𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅ó𝑛𝑛 = 𝑝𝑝𝑅𝑅𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 1
𝑝𝑝𝑅𝑅𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 2

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅ó𝑛𝑛 = 𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐴𝐴𝑃𝑃

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅ó𝑛𝑛 = 6
3

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅ó𝑛𝑛 = 2

𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐴𝐴𝑃𝑃
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• 

• ₁ ₁ ₂ ₂

 

𝑝𝑝 = 𝑛𝑛𝑛𝑛 +𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑚𝑚 + 𝑛𝑛

𝑝𝑝 = (1)(2) + (2)(8)
2 + 1 = 18

3 = 6
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• 

• 

𝑝𝑝 = 𝑎𝑎 + 𝑏𝑏
2

𝑝𝑝 = 2 + 8
2 = 10

2 = 5
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𝑝𝑝 = −𝑛𝑛𝑛𝑛 +𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑚𝑚 − 𝑛𝑛

𝑝𝑝 = −𝑛𝑛𝑛𝑛 +𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑚𝑚 − 𝑛𝑛

𝑝𝑝 = −(1)(2) + (3)(6)
3 − 1 = 16

2
= 8

Orientación de la guía de autoestudio 
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- 

- 

En la comunidad hay un árbol muy alto junto al campo de fútbol. Los 
estudiantes quieren saber qué tan alto es el árbol, pero no tienen una 
cinta métrica lo suficientemente larga para medirlo. Uno de ellos 
propone usar su estatura y la sombra que proyecta para calcular la 
altura del árbol. ¿Podrían hacerlo usando semejanza de triángulos? 
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- 
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En la comunidad hay un árbol muy alto junto al campo de fútbol. Los 
estudiantes quieren saber qué tan alto es el árbol, pero no tienen una 
cinta métrica lo suficientemente larga para medirlo. Uno de ellos 
propone usar su estatura y la sombra que proyecta para calcular la 
altura del árbol. ¿Podrían hacerlo usando semejanza de triángulos? 
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Dos triángulos son semejantes cuando tienen la misma forma, aunque no 
necesariamente el mismo tamaño. 
Esto ocurre cuando: 

• Sus ángulos correspondientes son iguales 

• Sus lados correspondientes son proporcionales 

 

 

Ángulo – Ángulo (AA): 

Si dos ángulos de un triángulo son iguales a dos ángulos de otro triángulo, 
entonces los triángulos son semejantes. 
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∡ ∡

∡ ∡

△ △

Lado – Ángulo – Lado (LAL): 

Si dos lados de un triángulo son proporcionales a dos lados de otro triángulo y el 
ángulo comprendido entre ellos es igual, entonces los triángulos son semejantes. 
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𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐸𝐸𝐸𝐸 = 4

8 =
1
2

𝐴𝐴𝐵𝐵
𝐸𝐸𝐷𝐷 = 2

4 =
1
2

∡ ∡

△ △
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𝑀𝑀𝑀𝑀
𝑃𝑃𝑃𝑃 = 4

8 =
1
2

𝑀𝑀𝑀𝑀
𝑃𝑃𝑃𝑃 = 6

12 =
1
2

𝑀𝑀𝑀𝑀
𝑃𝑃𝑃𝑃 = 3

6 =
1
2

△ △

Lado – Lado – Lado (LLL): 

Si los tres lados de un triángulo son proporcionales a los tres lados de otro triángulo, 
entonces son semejantes. 
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Orientación de la guía de autoestudio 
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Imaginemos que en nuestra comunidad hay varios caminos que llevan desde la casa 
hasta el río. Algunos caminos van en línea recta, otros se cruzan, y algunos van uno 
al lado del otro, pero nunca se tocan. Además, hay parcelas que tienen formas 
similares, pero no del mismo tamaño. 
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– 

– 

– 
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𝑏𝑏2 = (𝐴𝐴𝐴𝐴)(𝐴𝐴𝐴𝐴)
𝑏𝑏2 = (4)(13)
𝑏𝑏2 = (52)
𝑏𝑏 = √52
𝑏𝑏 = 2√13

𝑎𝑎2 = (𝐴𝐴𝐴𝐴)(𝐴𝐴𝐴𝐴)
𝑎𝑎2 = (9)(13)
𝑎𝑎2 = (117)
𝑎𝑎 = √117
𝑎𝑎 = 3√13

 

Teorema del cateto 
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ℎ2 = (𝐴𝐴𝐴𝐴)(𝐵𝐵𝐴𝐴)
ℎ2 = (4)(9)
ℎ2 = (36)
ℎ = √36
ℎ = 6 𝑐𝑐𝑐𝑐

 

Teorema de la altura  

En todo triángulo rectángulo el cuadrado de 
la altura relativa a la hipotenusa es igual al 
producto de las proyecciones de los catetos 
sobre la hipotenusa. 
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Teorema de la base media  

En un triángulo, el segmento que une los puntos medios de 
dos lados es paralelo al tercer lado y mide la mitad de su 
longitud. 
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𝐴𝐴𝐴𝐴̅̅ ̅̅ 𝐴𝐴𝐴𝐴̅̅ ̅̅

𝑀𝑀𝑀𝑀̅̅ ̅̅ ̅

𝐴𝐴𝐴𝐴̅̅ ̅̅ 𝐴𝐴𝐴𝐴̅̅ ̅̅

𝐴𝐴𝐴𝐴̅̅ ̅̅ 𝐴𝐴𝐴𝐴̅̅ ̅̅

𝑀𝑀𝑀𝑀 = 1
2𝐴𝐴𝐴𝐴

𝑥𝑥 = 1
2 (4)

𝑥𝑥 = 2
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𝐴𝐴𝐴𝐴̅̅ ̅̅

• 

• 

• 
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Orientación de la guía de autoestudio 
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• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

En un triángulo rectángulo los lados adyacentes al ángulo de 90°, se llaman catetos, mientras que el lado 
que es opuesto al ángulo recto se llama hipotenusa. 
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𝑎𝑎2 + 𝑏𝑏2 = 𝑐𝑐2

𝑎𝑎2 + 32 = 72

𝑎𝑎2 = 72 − 32

𝑎𝑎2 = 49 − 9
𝑎𝑎2 = 40
𝑎𝑎 = √40

Teorema de Pitágoras 

En general, en un triángulo rectángulo de lados a, b y c, debido a que se cumple que a2 + 
b2 = c2, la hipotenusa y los catetos se pueden encontrar de la siguiente manera: 
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𝑎𝑎 = 2√10

𝑎𝑎2 = (𝑥𝑥 + 1)2 − 𝑥𝑥2

𝑎𝑎2 = 𝑥𝑥2 + 2𝑥𝑥 + 1 − 𝑥𝑥2

𝑎𝑎2 = 2𝑥𝑥 + 1
𝑎𝑎 = √2𝑥𝑥 + 1
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𝑐𝑐2 = 252 − 502

𝑐𝑐2 = 625 − 2500
𝑐𝑐 = 25√5
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Orientación de la guía de autoestudio 
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La circunferencia es una línea curva cerrada formada por todos los puntos del plano que están a 
una misma distancia de un punto fijo llamado centro.  
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Lon ángulos cuyo vértice está en la circunferencia se llaman: ángulos inscritos. 

 
En los ángulos inscritos cuyo lado coincide con el diámetro de la circunferencia se cumple que la 

medida del ángulo central que subtiende el mismo arco es el doble de la medida del ángulo 
inscrito.  
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Orientación de la guía de autoestudio 
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Orientación de la guía de autoestudio 
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