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PRESENTACION

Estimado estudiante:

El Gobierno de Reconciliacion y Unidad Nacional, a través del Ministerio de Educacion (MINED), entrega
a estudiantes de Educacion Secundaria a Distancia en el Campo, Guia de Aprendizaje de Fisica en
Undécimo grado, el que contiene actividades de aprendizaje e informacion cientifica relacionada a los
contenidos a abordar en el segundo semestre.

La guia de aprendizaje que ponemos en tus manos, facilitara el desarrollo del encuentro y tu estudio
independiente. Podras transcribir las actividades a tu cuaderno y de esta manera la guia sera utilizada
por otros estudiantes en el siguiente ano escolar, por lo cual te invito a cuidarla, no rayarla y regresarla
al centro de estudio.

Estamos seguros que sera un material de mucho provecho para usted y con el acompanamiento de la
maestra o maestro, haran efectivo el desarrollo de las actividades durante la clase y la continuidad de
las mismas en su hogar con el acompafamiento de su familia.

“Seguimos adelante, procurando hacer lo mejor todos los dias, para que unidos sigamos
construyendo el porvenir”. (Murillo. R, 2024).



Encuentro 1: Energia interna, temperatura y calor.

Conceptos.
Relacion.
Transferencia de energia por conduccion, conveccion y radiacion.

Unidad I: Temperatura y Calor

En esta unidad conoceremos a una de las ramas de la Fisica, la Termodinamica,

¥ esta rama, estudia las relaciones entre el calor y otras formas de energia.

Los principios basicos de la Termodinamica estan presentes en nuestra vida diaria,
por ejemplo, cuando estamos en la cocina hirviendo agua, horneando pan o
cocinando, en el riego y manejo del agua, en la produccion de biocombustibles, en
la calidad de semillas, en procesos naturales, como la fotosintesis y la respiracion
celular entre otros.
Te invito a explorar un tema fundamental en el estudio de la Energia interna y sus formas de

transferencia térmica, a través de actividades interactivas y ejercicios practicos, aprenderas

como se comporta la energia dentro de los cuerpos y sus tipos de transferencia.

. Te has preguntado alguna vez porque una cuchara de

metal se calienta al dejarla en una taza de café caliente?

Luego, reflexiona con las siguientes interrogantes: ; Qué paso

con la cuchara? ¢La cuchara tiene calor o temperatura? ;Como se

transmitio el calor desde el café a la cuchara?




A continuacion leamos y nalicemos la siguiente informacion.

Energia interna: Es la energia total que poseen las particulas (atomos y moléculas) de un
cuerpo debido a su movimiento (energia cinética) y su posicion relativa (energia potencial).
Entre mas se mueven las particulas de un cuerpo, mayor es su energia interna.

Ejemplo: Cuando se calienta agua, sus moléculas se mueven mas rapido, por lo tanto, aumenta
Su energia interna.

Calor: Es la energia en transito que se transfiere de un cuerpo
con mayor temperatura a otro cuerpo con menos temperatura.
El calor siempre fluye del objeto mas caliente al mas frio hasta
que se igualan las temperaturas.

La temperatura es una magnitud fisica que expresa el
grado o nivel de calor o frio de los cuerpos o del ambiente.
En el sistema internacional de unidades, la unidad de temperatura es el Kelvin.

Tipos de transferencia de Energia

Conduccién: Es la transferencia de calor por contacto directo
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que ocurre entre objetos o entre las particulas que poseen en > Conduccion
su interior los cuerpos, sin que se produzca transferencia de N e
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parte de esta energia cinética a las moléculas o electrones de

sus alrededores que poseen menor energia cinética haciéndolas vibrar con mayor intensidad
elevando la temperatura en esta zona, y asi sucesivamente hasta que todo el cuerpo adquiera
la misma temperatura.

Conveccion: Es la transferencia de calor mediante el movimiento de liquidos o gases,
formando corriente de conveccion en el interior del liquido. Esto ocurre debido a que las
moléculas o electrones de la zona mas caliente que se encuentra en contacto directo con la
llama, adquiere mayor energia térmica, provocando que su densidad disminuya y debido a ello
estas particulas o electrones asciendan, ocupando este lugar por una nueva masa liquida, y asi
sucesivamente, formando corrientes de conveccion.




Radiacion: Es la transferencia de calor en forma de ondas, electromagnéticas, sin necesidad
de un medio fisico, un ejemplo de ello es la forma en que el Sol calienta a la Tierra a través del
vacio, es decir; sin la existencia de un medio material.
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Luego de analizar la informacion realiza las actividades que e indican a continuacion.

Recuerda transcribirlas a tu cuaderno.

|.- Reflexiona |a través de las siguientes preguntas.

¢ Qué aprendiste sobre como se transfiere el calor?

¢ Qué ejemplo de transferencia de calor le parecié mas interesante y por qué?

¢ Qué relacion hay entre la disminucion de temperatura y la transferencia de energia?

¢ Por qué la energia interna del café cambia cuando pierde calor?

II.- Explica con tus palabras:
¢, Qué relacion existe entre la energia interna y la temperatura?

¢ Por qué la energia interna aumenta cuando la temperatura sube?

Comparte en plenario tus respuestas.

Autoevalua tu aprendizaje.

Ejercicio 1. Complete los espacios, de acuerdo a la informacion proporcionada.

1.La es la suma de la energia cinética y potencial de las particulas de
un cuerpo.
2.El es una forma de energia que se transfiere de un cuerpo a otro

por diferencia de temperatura

3.La se refiere al grado de agitacién delas ———— de un cuerpo

4 .La transferencia de calor por ocurre en solidos al estar en contacto.

5.En liquidos y gases, la energia se transfiere por

6.La ——  permite que el sol caliente la tierra sin necesidad de un medio material.




Ejercicio 2. Encierre en un circulo la respuesta correcta.
1. ¢ Qué ocurre con la energia interna de un cuerpo si aumenta su temperatura?
a) Disminuye
b) Permanece igual
c) Aumenta

)

d) Se transfiere automaticamente

2. ¢ Cual es un ejemplo de transferencia por conduccién?
a) El aire caliente que sube en una habitacion
b) El calor que sentimos del Sol en la piel
c) Una cuchara metalica que se calienta en una taza de café caliente

d) La llama de una vela moviéndose con el viento

3. ¢ Cual de las siguientes opciones describe mejor la radiaciéon térmica?
a) Requiere contacto fisico
b) Solo ocurre en gases
c) Se transmite por ondas electromagnéticas

d) Solo ocurre en sélidos

Ejercicio 3. Escribe ejemplos de la vida cotidiana donde se evidencien los tipos de transferencia

de Energia.

Ejercicio 4. Elaboracion de un experimento, donde identifiques y diferencies los tres tipos

principales de transferencia de energia térmica: conduccion, conveccion y radiacion.




Materiales:

Una varilla metélica (puede ser una cuchara de metal o un alambre grueso)

Un vaso con agua caliente

Un vaso con agua fria

Colorante o tinta (para el agua)

Una vela o lampara pequefia de mesa (fuente de radiacion)

Un termometro (opcional)

Un papel o cartulina negra

Hilo o cuerda delgada

Procedimiento:

1. Transferencia por conduccion

Sumerge un extremo de la varilla metalica en el vaso con agua caliente.

Toquen el otro extremo de la varilla después de unos minutos.

Observen como el calor viaja por el metal y se siente en el extremo opuesto.

Explica cédmo el calor se transfiere de particula a particula dentro del metal: esto es conduccion.
2. Transferencia por conveccion

Llena el vaso con agua caliente y afiade unas gotas de colorante o tinta.

Observa como el colorante se mueve dentro del agua.

Nota como el agua caliente sube y el agua fria baja, generando movimientos circulares.

Explica cdmo el movimiento del fluido por diferencia de temperatura produce la transferencia
por conveccion.

3. Transferencia por radiacion
Coloca la vela o lampara encendida a cierta distancia de la cartulina negra.

Sostén la cartulina a la altura del rostro y luego acerca la mano lentamente hacia la fuente de
luz sin tocarla.

Sienta el calor en la mano sin que haya contacto directo ni fluido que lo transmita.

Explica como la energia llega en forma de ondas electromagnéticas.




Preguntas para analizar los resultados de la actividad experimental.
¢, Cual de los métodos de transferencia de energia necesitd contacto fisico directo?
¢ En cual se movio un fluido para transmitir el calor?

¢, Como se transfiere la energia cuando no hay contacto ni movimiento de aire o liquido?

Analiza las siguientes situaciones, luego responde ¢ Qué tienen en comun estas situaciones?

1. En un dia muy caluroso, los rieles del tren parecen alargarse.
2. Una tapa de metal se afloja al ponerla bajo agua caliente.

3. Al hervir, el agua de una olla se desborda.

Cuando los cuerpos reciben calor, sus particulas se agitan y se separan. Esto causa que el
objeto cambie su tamano. A este fendmeno se le llama dilatacién térmica. Puede ocurrir:

En una direccion — Dilatacién lineal
En una superficie — Dilatacion superficial

En todo el volumen — Dilatacién volumétrica.




Encuentro 2: Termémetros
-Escalas termométricas
-Importancia de la medicién de la temperatura

Unidad |: Temperatura y Calor

En el contenido anterior aprendiste sobre los procesos de transferencia de energia como la
conduccion, conveccién y radiacion. Observaste como el calor se transfiere de un cuerpo a otro
y como esto puede afectar la temperatura de los objetos.

Hoy vamos a continuar aprendiendo sobre este tema, pero desde otra perspectiva, las escalas
termomeétricas.

- Recuerda presentar a tu maestro o maestra la resolucion de tu guia de autoestudio.
Participa de manera activa y participativa, respetando las ideas de tus compafrieros.

fh Analiza la siguiente situacion.
"

L

En un centro de salud, un paciente extranjero llega con fiebre. EI termdmetro
digital marca 38,5 °C, pero el paciente solo entiende la escala Fahrenheit. El
personal necesita convertir la temperatura para explicarle, pero duda como
hacerlo correctamente.

Con base en el andlisis respondan las siguientes
interrogantes:

1. ¢ Por qué es importante saber convertir entre escalas de
temperatura?

2. ;Qué escala usas con mas frecuencia? ;Conoces otras?

3. ¢ Qué podria pasar si no se interpreta correctamente una
medicion de temperatura?




A continuacion, lee detenidamente y analiza la siguiente informacion

Origen del termémetro

El termémetro es un instrumento de larga data en la historia, la
primera version fue llamada termoscopio e inventada por el
cientifico Galileo Galilei, en el afio de 1592.

Un termometro, es un instrumento que se

utiliza para medir la temperatura de un g —p——)

cuerpo o del ambiente. Su funcién se basa

en la capacidad de los materiales de Q:wj
expandirse y contraerse al calentarse y Bulbo /
tiene forma de un cilindro de cristal hueco Tallo

con un depdsito lleno de mercurio y una
escala graduada.

El mas utilizado, es el de mercurio y de dos partes: el tallo, que comprende la zona de la
escala graduada y el bulbo, que es donde se aloja el mercurio.

Actualmente existen variados tipos de termdmetros para cada necesidad. Los hay para medir
la temperatura ambiental y pare medir la temperatura corporal.

La invencioén del termémetro y su incorporacion a la vida cotidiana fue un acierto importante en
el desarrollo tecnoldgico de la medicina (termdmetro clinico), ya que permitié la medicién de la
temperatura del cuerpo humano y medir con precision sintomas como la fiebre.
Tipos de termémetros

Termometro de mercurio, de gas. de lamina bimetalica y digitales.

Empleados en diversas aplicaciones, como

ejemplo fundiciones en fabricas, incluso el =s (,,'- ‘:,)
. . /2 [i41
efecto  fotoeléctrico. Otros como los |/
, s s , 3
termémetros clinicos, se llama asi ‘
especialmente por ser usados en la medicina, =i | @
para medir la temperatura del cuerpo. Suelen mmC ) o

ser de vidrio (los de mercurio) o de plastico (los
digitales).

Ejemplos de termometros




Escalas termométricas

Cuando compra algun alimento o medicina, habra observado que algunas veces se establece
la temperatura a que debes conservarlo para que se mantenga en buen estado, esto viene
indicadoen®°C, °F o °K.

Las escalas de temperaturas, permiten asignar un numero a cada medida de la temperatura.

Existen varias escalas para medir la temperatura, pero las mas utilizadas son:

Escala Fahrenheit usada en los paises de habla inglesa.
Escala Celsius forma parte del Sistema Internacional de medicién, usada en casi todos los

demas paises del mundo.
Escala Kelvin unidad basica del Sistema Internacional de medicion.

Las tres son validas para medir lo mismo con valores diferentes pero equivalentes.

- Sicongela agua, la escala Celsius marca 0°, mientras que en la escala Fahrenheit marcara
32°.

- Si hierves agua, la escala Celsius marca 100°, pero en la escala Fahrenheit marcara 212°.

- Enla escala Kelvin 0° C equivalen a 273,15 K.

1, ] 0 0
Fahrenheit Celsius Pntode K k 3
b - | ebullcidn 22°F  100°C 313k 671R
[ El E e
-: e 2 0 m 1 ocr-l'oJ:%sﬁ-:lﬁkt 373,15 100 212
E lusl?n
— 100 !,_— 50 dellio e 0 SOl
E ;-’_- ponto de fusdo 273 15 0 32
E ol D T fo @o e
L F 10 absaluto
R e
} } S 2610 absoluto o} -273,15) -458
N fahrenheit  Celsius Kelvin Rankine “ u d

En Nicaragua la escala mas utilizada es la escala Celsius.




Importancia de la mediciéon de la temperatura

La medicion de la temperatura del cuerpo puede ser util para detectar una enfermedad. Con
ella, también se puede monitorear si un tratamiento esta funcionando o no.

Los seres humanos solo pueden sobrevivir dentro de un rango muy estrecho de temperaturas -
al igual que otros mamiferos y aves que tienen que mantener su temperatura corporal constante
en todo momento, alrededor de 37 °C. A sélo cinco grados demasiado alta o baja seria una
condicién peligrosa.

Entre otras funciones la temperatura mantiene el equilibrio de los liquidos y sdlidos disueltos en
la sangre, por ejemplo, el colesterol tiende a depositarse en las paredes de las arterias si se
baja la temperatura.

El mantenimiento de una temperatura corporal dentro de los limites anteriormente expuestos,
solo es posible por la capacidad que tiene el cuerpo para poner en marcha una serie de
mecanismos que favorecen el equilibrio entre los que facilitan la produccion de calor y los que
consiguen la pérdida del mismo.

Conversiones de diferentes escalas de mediciéon de la temperatura

N° Ecuaciones Escalas termométricas en grados
1) °K="°C + 273 De Celsius a Kelvin
2) °F=(°C)(1,8) + 32 De Celsius a Fahrenheit
3) . °F — 32 De Fahrenheit a Celsius
C =
1,8

4) °C= °K-273 De Kelvin a Celsius
5) K= °F + 460 De Fahrenheit a Kelvin

18




Ejemplo 1: Realice las siguientes conversiones de temperaturas.
1) 67 °Fa °C

°F-32

Emplearemos la ecuacién °C = luego vamos a sustituir los valores.

)

67-32 35
°C = TERET 19,44 ; significa que: 67° Fahrenheit equivalen a 19, 44° C.
2)82°C a°F

Para la conversion la ecuacion que se utiliza es °F= (°C) (1,8) + 32
Luego se sustituyen los valores.
°F=(82°C) (1,8) + 32

°F=147,6 + 32 = 179,6°F, entonces 82 °C equivalen 179,6°F

3)-2°Ca°F
°F=(°C) (1,8) + 32
°F= (-2°C) (1,8) + 32

°F=-3.6 + 32 = 28,4 °F Significa que -2°C equivalen 28,4 °F

Organizados en equipos de trabajo realice las siguientes actividades.

1. Escribe V si el enunciado es verdadero o F, si es falso.

1. _La escala Celsius es usada principalmente en paises anglosajones.

2. Elceroen la escala Kelvin representa la temperatura mas baja posible.
3. Laescala Fahrenheit se utiliza mucho en la meteorologia de Estados Unidos.
4

. El agua hierve a 100 °C y a 212 °F.




2. Realiza las siguientes conversiones.
1. Convierte 25 °C a grados Fahrenheit.
2. Convierte 77 °F a grados Celsius.

3. Convierte 100 °C a grados Kelvin.

3. Resuelve las siguientes situaciones problémicas.

1. La temperatura ambiente en una comunidad rural es de 25 °C.
a) ¢,Cual es esa temperatura en grados Fahrenheit?
b) ¢ Cual es esa temperatura en Kelvin?

2. Un horno marca una temperatura de 212 °F.
a) ¢, A cuantos grados Celsius equivale?
b) ¢ Cual es su equivalencia en Kelvin?

3. Un laboratorio mide la temperatura de un liquido y obtiene 310 K.
a) ¢,Cual es esa temperatura en grados Celsius?

b) ¢Y en grados Fahrenheit?




Estimado estudiante a continuacion se presenta una guia que tendras que resolver, para

reforzar tus conocimientos y lo explicado por el docente, lee y analiza cada actividad que
se te presenta. jMucha Suerte!
I. Realice las siguientes conversiones:

1. ¢ Cuantos grados Fahrenheit son 0 °C?

2. Convierte 300 Ka °C y luego a °F

II. Analice la siguiente situacion:

Un estudiante toma la temperatura de un cuerpo humano y obtiene 310,15 Kelvin.
a) ¢ A cuantos grados Celsius equivale esa temperatura?

b) ¢Y a cuantos grados Fahrenheit?

c) ¢, Qué pasaria si esa temperatura fuera mas baja que 273 K? ¢ Es posible?

Ill. Elabora un mapa conceptual con las palabras claves: escalas termomeétricas,
conversiones, equivalencias.

B I e I

IV. Relaciona cada escala con su caracteristica.

Escala Caracteristica

A) Celsius 1. Basada en el cero absoluto




B) Fahrenheit 2. Usada en la Ciencia y Fisica

C) Kelvin 3. Punto de ebullicion a 212 °F

V. Resuelve las siguientes situaciones problémicas planteadas.

a) Amanda esta realizando un experimento basado en el calor y temperatura, pero en el
laboratorio hay un termémetro graduado en grados Celsius (°C). Ella desea convertir 62 °C a
grados Fahrenheit (°F). ¢ Cuanto es el resultado?

b) Una mama, llevé a su nifio de emergencia a un hospital porque estaba convulsionando por
una fuerte calentura. Inmediatamente el doctor le tomo la temperatura con un termémetro
electrénico y marcé 105 grados Frenheit. ; Cuantos grados centigrados de temperatura tenia el
nifo?, ¢ Excediod la temperatura normal? Por qué?

c)En una zona muy helada de Nicaragua, de repente hubo un cambio drastico de temperatura
debido al cambio climatico, se pronostica que estara a 42 °C, entonces ésta temperatura en
grados Kelvin (°K)equivale a:

VI. Analiza y resuelve:

Luis esta viendo las noticias del clima en su celular. Observa que en Nicaragua se espera una
temperatura de 32 °C, pero al cambiar a noticias internacionales, ve que en Estados Unidos
anuncian 95 °F, y en una estacion cientifica en la Antartida informan 270 K.

a) Con la informacion anterior, convierte las tres temperaturas a las otras dos escalas.es
decir, convierte los 32°Ca°Fy K, los 95°Fa°Cy K, los 270K a °Cy °F
b) Organiza los resultados en una tabla como esta:

Lugar °C °F °K

Nicaragua

Estados Unidos

Antartida

5. Reflexiona y responde:

a) ¢ En cual de los tres lugares hace mas calor? b) ¢ Por qué es importante poder convertir entre
escalas si las personas viven en distintos paises?




VII. Actividad Experimental
Realiza el siguiente experimento midiendo la temperatura en distintos ambientes
Objetivo:

Observar como cambia la temperatura en diferentes lugares del entorno y registrar esos
valores usando un termometro, aplicando las conversiones a otras escalas.

Materiales:

1 termometro (preferiblemente digital o de mercurio)

1 hoja para registrar datos

Reloj o celular con hora

Calculadora (opcional)

Procedimiento:

1. Coloca el termdmetro en tres lugares diferentes de tu casa o comunidad, por ejemplo:
en el refrigerador, en el patio al sol

Dentro de tu habitacion

2. Espera al menos 2 minutos en cada lugar para que el termdmetro marque la temperatura
correcta.

3. Anota la temperatura en grados Celsius (°C).
4. Luego, convierte cada temperatura a Fahrenheit (°F) y Kelvin (K).

5. Completa la siguiente tabla con tus resultados:

Lugar Temperatura (°C) Temperatura (°F) Temperatura (K)

Refrigerador

Patio al sol

Habitacion




Conclusién. Redacta en 4 o 5 lineas qué observaste, guiandote de las siguientes preguntas.
1. ¢ Cual fue el lugar mas frio?

2. ¢ Cual fue el mas caliente?

3. ¢ Por qué crees que hubo diferencia?

4. ; Te resulté util convertir las temperaturas?

En el proximo encuentro aprenderas sobre dos conceptos muy importantes al hablar del calor:
la capacidad calorifica y el calor especifico.

Estos te ayudaran a entender por qué algunos materiales se calientan mas rapido que otros, y
cémo influye la masa y el tipo de sustancia en la cantidad de calor que absorben.

Q Reflexiona:

¢ Por qué una cuchara de metal se calienta mas rapido que una
de madera cuando las dejas en una taza con café caliente?

Anota las respuestas en tu cuaderno para debatirlas el proximo
encuentro de clase.




Encuentro 3: Capacidad calorifica.

-Calor especifico

Presenta a tu maestro o maestra, las respuestas de la guia de autoestudio.

En el encuentro anterior se abordd la tematica: Escalas termométricas, la

~ importancia de la medicién de la temperatura y sus conversiones, ahora veremos
A las ecuaciones de capacidad calorifica y calor especifico en la solucion de
fi situaciones problémicas de la vida cotidiana.

¢, Te has fijado que algunos objetos se calientan mas rapido que otros? Esto ocurre porque
cada material responde diferente al calor. En este encuentro aprenderas dos conceptos
importantes:

Capacidad calorifica: qué tanto calor necesita un cuerpo para cambiar su temperatura.
Calor especifico: qué tanto calor necesita 1 gramo de una sustancia para aumentar 1 °C.

Analice la siguiente situacion:

En una pequefia comunidad rural, durante la estacion seca, los
pobladores notan que los arboles sembrados junto a los tanques de
agua permanecen verdes por mas tiempo. Un grupo de estudiantes
de un centro educativo decide investigar por qué los arboles se
mantienen verdes. Descubren, que, al llenarse de dia, los tanques de

agua absorben el calor del Sol, y durante la noche, ese calor se va

liberando lentamente, calentando el aire alrededor. Gracias a eso, las

plantas cercanas no se enfrian tanto y resisten mejor.

Responda:

1. ¢ Porque crees que los arboles cercanos al tanque estan mas verdes?
2.Qué relacion crees que tiene esta situacion con el calor?
3. ¢ Todos los materiales absorben y liberan energia en forma de calor el calor igual que el agua?

4. ; Qué importancia crees que tiene conocer como los materiales retienen energia o la liberan en
forma de calor?




5. ¢ Como podriamos aplicar esto para cuidar el ambiente en nuestra escuela o0 comunidad?

Lee y analiza la siguiente informacion.

Unidades de medida del Calor
La unidad de medida del calor en el Sistema Internacional de Unidades es la misma que
la de la energia y el trabajo: el Joule (J).

Otra unidad ampliamente utilizada para la cantidad de energia térmica intercambiada es
la caloria (cal), que es la cantidad de energia que hay que suministrar a un gramo de
agua a 1 atmaésfera de presion para elevar su temperatura 1 °C. La caloria también es
conocida como caloria pequefa, en comparacién con la kilocaloria (kcal), que se conoce como
caloria grande y es utilizada en nutricion.

1 kcal=1000cal=4184 J;1cal=4,184J

Capacidad Calorifica (C)

¢, Qué ocurre cuando ponemos a calentar agua? ; Qué cantidad de calor se suministra al
agua? ¢ En cuanto se eleva la temperatura?

Segun la imagen, a un gramo de agua se le suministra calor de 1

Incremento de la temperatura cal, esto provoca un incremento de 1° C de temperatura.
del agua (1 °C) 20 °Ca 21 °C

En este caso al agua le ocurre lo que, a cualquier cuerpo, aumenta
su temperatura al recibir energia en forma de calor.

Ahora bien, el cociente entre la energia calorifica de un cuerpo y el

incremento de temperatura obtenido recibe el nombre de

capacidad calorifica del cuerpo, que se expresa como: C = %

I caloriac ——




Donde: C: Capacidad calorifica. Q: Energia calorifica. AT: Variacién de la temperatura.

La capacidad calorifica es un valor propio de los cuerpos y esta relacionado con otra magnitud

fundamental de la calorimetria llamado calor especifico. Sus unidades de medicion se expresa

en joule sobre kilogramo (ki) o joule por gramo por grado Celsius (é)

g

Es decir:

Para elevar la temperatura de 1 g de agua en 1° C es necesario una cantidad de calor
cal

igual a 1 caloria. Por tanto, la capacidad calorifica de 1 g de agua es iguala 1 = C

Calor especifico: (Ce)

El calor especifico es la cantidad de calor necesaria para elevar la temperatura de una unidad
de masa de una sustancia en un grado Celsius (o Kelvin). Es una caracteristica o propiedad
fisica particular para cada sustancia que indica su capacidad para almacenar energia

térmica. Sus unidades de medicidn e expresa en joule por kilogramo por grado Celsius (é °C)

o joule por gramo por grado Celsius (é °C).
En términos matematicos, esta relacion se expresa como:

C, = _Q Donde:
m AT
Q: es la cantidad de calor
m: es lamasa en g o kg
Ce: es el calor especifico
AT: es la variacion de temperatura

Tabla del calor especifico de algunas sustancias . .
Relacion entre unidades:

cal , cal
Ceﬂg'm:]?fc Cemmj=0.ff4? ¢ H:gm= e ffﬂ’=1‘,f&ﬁj
; : =10 eg | keal = 1 000 cal = 10" cal
Ce,,=05°2°C  Ce,, =0.094°=°C 1 kgm = 9.8x 10" erg | 1 BTU = 252 cal
g g
Ce, =024 “oc Ce,, ... =0033 “al o
g g




Ejemplo 1: Una olla de aluminio tiene una masa de 2 kg. Si el calor especifico del aluminio es
de 900 k]—g °C, determine la cantidad de calor que se necesita para variar su temperatura de 0

°Cab0°C?

Datos Expresion Matematica Aplicacion de la expresion
Matematica
m=2kg C = Q Sustituyendo los datos en la
C, = 900 k]—g°c © T mAT expresion matematica:
J— [e] [e] J— [e] Q
AT—750C—OC—SOC Despejamos Q de la| 2k 900] oc) (50°C
Q=" expresion matematica: = ( g)( kg ) (50°C)
Q =mC, AT
Q =90 000/

Respuesta razonada: para calentar la olla a una temperatura de 50 °C, se necesitan 90 000
Joule

Pasa a la pizarra a resolver los siguientes ejercicios.

1. Un estudiante hierve 1 litro de agua (1kg) en una olla. Si el agua posee una temperatura
inicial de 25°C y alcanza una temperatura de final llega hasta 100°C . determine la energia
suministrada a la olla para variarle su temperatura (considera el calor especifico del agua es de

4186 L ().

kg
2. ¢Cuanto calor necesita una masa de 200 g de agua para elevar su temperatura de
20°Ca80°C?

3. ¢ Cuanta energia en Joule se necesita para calentar una masa de agua de 500 g depositada
en el interior de una tetera, si su temperatura inicial es de 22 °C y esta alcanza una temperatura

final 90 °C (considere que el calor especifico del agua es de 4,186 é °C.




Estimado, estimada estudiante a continuacién se presenta la guia de autoestudio, que

resolveras, para reforzar tu aprendizaje. Recuerda transcribir las actividades a tu
cuaderno.

1.- Completa el siguiente cuadro con las definiciones que correspondan:

Concepto Definicion

Calor

Calor especifico

Capacidad Calorifica

2.Encierra en un circulo la respuesta correcta

1. ¢, Cual sustancia requiere mas calor para aumentar su temperatura?

a) Hierro

b) Agua

c) Madera

d) Vidrio

2. La ecuacién que nos permite calcular el calor especifico que posee un cuerpo es:

aA)Q=m+CT
b) Q = m/CAT
c)Q =mcC,AT
d)Q =AT/m.C,

3.El calor especifico se define como:
a) La cantidad de calor necesaria para calentar cualquier cuerpo
b) El calor total contenido en un cuerpo
c) La capacidad de una sustancia para transferir energia
d) La cantidad de calor necesaria para elevar 1 kg de sustancia en 1°C

~— = N ~—

3-Resuelve las siguientes situaciones.

Una sartén de 1,5 kg se calienta desde 25 °C hasta 80 °C. Su calor especifico es de

500 é °C determine la cantidad de calor que absorbi6 el sartén.

4-Realiza la siguiente actividad experimental.




Materiales (faciles de conseguir)

1 cucharadita de arena seca

1 cucharadita de agua

1 cucharadita de aceite vegetal

3 cucharas de metal (de tamafo similar)

1 recipiente con agua caliente (puede ser una taza con agua hirviendo con ayuda del docente)
Termdmetro (opcional, pero ideal)

Crondémetro o reloj con segundero

Papel y lapiz para anotar

Procedimiento

1. Coloca cada sustancia (arena, agua y aceite) en una cuchara distinta.

2. Mide la temperatura inicial de cada sustancia (si hay termdmetro). Si no, déjalas 2 minutos a

temperatura ambiente.

3. Sumerge las tres cucharas al mismo tiempo dentro del recipiente con agua caliente (solo la

parte de la cuchara, no el mango).
4. Déjalas dentro por 2 minutos.
5. Retiralas y toca con cuidado (o mide si hay termdmetro) cada sustancia.

6. Anota tus observaciones: ¢ cual se calenté mas rapido?, ¢ cual menos?




1 Analiza y responde los siguiente: ;Qué les pasa a los materiales cuando se calientan?
Te invito a que leas lo siguiente.

Cuando tratas de abrir una tapa metalica muy ajustada en un frasco y no puedes, entonces,

alguien te dice que pongas en agua caliente el frasco. jy la tapa se afloja!

La explicacion del por qué se abre el frasco; se debe a que cuando los cuerpos se calientan,
aumentan su tamafno. Esto sucede porque el calor hace que las particulas del material se

muevan mas y se separen un poco. A ese fendmeno se le llama dilatacién térmica.

La dilatacidon no siempre se nota igual, a veces un objeto se alarga (como una barra de metal).

Otras veces se ensancha (como una lamina). Y también puede aumentar en todas las

direcciones (como un globo inflado que recibe sol).

Por eso, los ingenieros dejan espacios entre los rieles del tren o juntas en los puentes. Si no lo

hicieran, el calor del sol haria que los materiales se expandan y se deformen o rompan.

1.- Partiendo del ejemplo expuesto en el texto que listes; reflexiona y conversa

¢ Donde has visto algo parecido en tu casa o comunidad? ;Qué crees que pasaria si no se
tomara en cuenta la dilatacién al construir algo? ;Por qué crees que algunos materiales se

dilatan mas que otros?

2.Consulta el concepto y tipos de dilatacion de los cuerpos.




Encuentro No 4: Dilatacion: lineal, superficial y volumétrica.

-Concepto.
-Ecuacion.

Unidad I: Temperatura y Calor

Consolida tu aprendizaje participando en la verificacion de tus respuestas de la guia de
autoestudio.

En el encuentro anterior estudiamos sobre capacidad calorifica y calor
especifico de los cuerpos. En este encuentro analizaremos los conceptos de
L g dilatacion de los cuerpos y sus aplicaciones, los cambios de fases que ocurren
% en los cuerpo o sustancias, al absorber o liberar energia.

Analicemos criticamente cada una de las siguientes interrogantes:

¢ Has escuchado el sonido qué emiten las laminas de zinc del techo de tu casa, cuando estan
expuestas al Sol por mucho tiempo? ¢ Cual es la causa de la ocurrencia de este fenbmeno?

¢ Han notado qué ocurre cuando se deja agua en el congelador?

Ahora leamos criticamente la siguiente informacion, para afianzar tus conocimientos y
asi resolver las actividades planteadas en la guia de autoestudio independiente.

Dilatacion de cuerpos o sustancias

¢ Qué es la dilatacion?
La dilatacion es el aumento de tamafo que experimentan los cuerpos cuando aumenta su

temperatura, debido a que absorbe calor transformandola en energia interna.




Esto ocurre porque, un cuerpo al calentarse absorbe calor, transformando y aumentando la
energia interna, provocando que las particulas que posee en su interior las fuerzas atractivas
se debiliten, permitiendo que estas particulas se separan un poco mas entre ellas, aumentando

el tamano del cuerpo (alto, ancho y largo).

Este fendbmeno es conocido como dilatacion (lineal, superficial y volumétrica), sin cambiar su

forma, ni su composicion.

En una dilatacion lineal, la variacion de la longitud (AL) que experimenta una sustancia cuando

se le aplica calor:

Es directamente proporcional a la variacion de la temperatura (AT) que experimenta la sustancia
(AL a AT).

Depende de forma directa de la longitud inicial (Lo ) que posea la sustancia (AL a Lo ).

Depende de forma directa del material del cual se encuentra constituido dicha sustancia (a). Lo

anterior expresado en forma de ecuacion: AL = a Lo AT

El coeficiente de dilatacion lineal (a), es el alargamiento que experimenta la unidad de
longitud de un sdlido, medido a 0°C, cuando su temperatura se eleva a 1 °C.

Ejemplo: Un riel de la via férrea de un tren mide 50 m de longitud a 26 °C. Determine la
separacion que debe dejarse entre dos rieles continuos si la temperatura maxima en el

verano sube hasta 38 °C.

Datos Ecuacidn Solucidn
a=12xi67" °C” AL =(12x 107 °C™)(50 m)(38°C -26°C|)
L, =30m AL=alL AT AL=(12 x 107 °C7 ){50m)(12° C)
I,=26"C AL =7 200 x 167
T, =38"C AL =0,0072 m
AL =7




Dilatacion superficial

Analiza las siguientes interrogantes: ¢ Qué pasa cuando una superficie de metal se expone al

calor del Sol como en el caso de los techos de lamina de zinc?
Si el sélido como es el caso de los techos de zinc, tiene forma de lamina, la dilatacién

afecta a sus dos dimensiones (largo y ancho), a este fenémeno se le

conoce como dilatacion superficial. w

THTCTTR

En la dilatacién superficial, la variacion de area (AA) que experimenta E> il 4

cualquier sustancia producto del calentamiento, depende de forma

rIror T
I

directa de: a

De la sustancia que fue fabricada dicha lamina ((3).

Del area inicial (Ao) que posea la lamina.

De la variacion de temperatura (AT) que experimenta la lamina.

Lo anterior expresado en forma de ecuacion AA = 3 Ao AT.

Donde:

AA: Es la variacion superficial que experimenta la lamina (largo y ancho)
B: Es el coeficiente de dilatacion superficial de la lamina (B = 2a).

Ao: Es el area inicial que posee la lamina.

AT: Es la variacion de temperatura que experimenta la lamina.

La formacion de grietas en techo y azoteas, es causada con frecuencia por el movimiento

interno de las moléculas o atomos de los materiales que los forman, los cuales se dilatan

y se contraen por los cambios de temperatura que ocurren en ellos.




Dilatacion cubica o volumétrica
En la dilatacion volumétrica la variaciéon del volumen (AV) que experimenta cualquier

sustancia producto del calentamiento depende de:
De la sustancia de la cual se encuentra constituido o fabricado el cuerpo Y

Del volumen inicial que posea el cuerpo o sustancia Vo
De la variacion de la temperatura que experimenta el cuerpo o la sustancia.
Lo anterior expresado en forma de ecuacion 'AF=y¥ AT

Todos los coeficientes de dilatacidn, lineal (a), superficial () y volumétrico dependen
de cada material y se expresan en (°C-") en el Sistema Internacional de unidades (SI).
Ejemplo: Un recipiente de aluminio tiene una capacidad de 6 litros a 28 °C. Determina el

volumen del recipiente cuando este se calienta a 100 °C.

Datos Ecuacidn Solucidn

a=24xi0™" "C” Akr=p¥ Al V,=(3){24 x 107 °C7 )(6l)(70° C)+ 6!

i y =3a ¥, =31104 x 1071 + 61

T =28"C ro_ - r 33 - p

- AV =¥, ¥, V,=0,0311041 +61=6,03110411

T, =100°C
Sustituyendo  estos | Al calentar el recipiente de aluminio hasta
valores. I} °C alcanza un volumen de:
V. —V, =3 al, AT 60311041 1.
Despejando I;

V. =(3aV,AT)+V,

Los coeficientes de dilatacion lineal vienen dados en tabla adjunta y es importante

saberque S =3ay y=3a




Coeficientes de Dilatacién Lineal (a).

{ Material Coeficiente [%] Material Coeficiente (%J J
Acero Dulce 0,000012 Hiermo Fundido 0,0000105
Acero Niguel 0,0000015 Latdn 0,0000185
Alpaca 0,000018 Maolibdeno 0,0000052
Aluminio 00000238 Niguel 0,000013
Bismuto 0,0000135 Oro 0,0000142
Bronce 0,0000175 Flata 0,0000197
Cadmio 0,00003 Flatino 0,000009
Cinc 0,00003 Flomo 0,000029
Cobre 00000165 Forcelana 0,000004
Cuarzo 0,0000005 Tungsteno 0,0000045
Eslario 0,000023 Vidrio Comiin 0,000009
Esteatita 0,0000085 Vidrio Pirex 0,0000003

Coeficientes de Dilatacion de Liquidos (V)

Material  Coeficiente (%] Material  Coeficiente [%]
Agua 0,00018 Glicenna 0,0005
Aguarras 0,001 Mercurio 0,000182
Alcohol etilico 0,001 Fetrdleo 0,001
Bencina 0,001 Tolueno 0,00108
Eter 0,0016




El siguiente esquema resume todos los aspectos relacionados con dilatacién de los cuerpos.

[ Dilataciones térmicas de los cuerpos }

Constituidas en
3 dimensiones

v

[ Lineal ] ‘ Superficial ‘ [ Volumétrica
Se produce
cuando un Se da un Aqui
material ocurre
I

Aumento o disminucion del

| Aumenta o disminuye su longitud ] [ Aumento o disminucion del area ] volumen

.

Ejemplo Ejemplo

Ejemplo

El ancho, largo y velumen de
una sustancia solida al
aplicarle calor.

El ancho y el largo de
hierro al someterse al calor una varilla de hierro al

someterse al calor

{ El large de una varilla de 1

Una vez que analizaste la informacion realiza las siguientes actividades:

1) Completa el siguiente mapa semantico relacionado a los tres tipos dilataciones de
los cuerpos.

Ve

N

[ Superficial ]<: Dilataciones de los cuerpos I::){ Lineal

il ‘ I ’ Ly

vV
Vv

[ Volumeétrica

U

J

2) Indique si los siguientes enunciados son verdaderos (V) o falsas (F). Justifique
unicamente las falsas.

a- La dilatacion lineal ocurre cuando un cuerpo aumenta su volumen total.

b- El calor latente es la energia necesaria para cambiar de fase sin variar la temperatura.




c- Al calentar un cuerpo, sus particulas se separan mas debido al aumento de energia
d- El cambio de fase de sélido a liquido se llama fusion.

e- Las laminas de zinc en el techo se contraen al mediodia debido al calor del sol.

3) Escriba dos ejemplos reales de cada uno de los siguientes fenémenos.
a) Dilatacion lineal

1.
2.

b) Dilatacion superficial

1.
2.

c) Dilatacion volumétrica

1.
2.

d) Cambio de fase por fusién

1.
2.

e) Cambio de fase por vaporizacién

1.
2.




Estimada y estimado estudiante, a continuacién, se te proporciona una guia de
aprendizaje para que afiances tus conocimientos. Debes apoyarte de la informaciéon
cientifica y de la explicaciéon de tu maestro(a).

Anota y responde en tu cuaderno las siguientes actividades.

l.-Explica con tus palabras.

1) ¢Qué le ocurre al agua cuando hierve?

2) ¢ Por qué se rebalsa un liquido en un frasco cerrado al aplicarle calor?

Il.-Coloque la letra de la columna B donde corresponde la respuesta en la columna Aen
correspondiente junto a cada numero.

1 __ Fusion A. Paso de liquido a gas

2 Vaporizacion B. Paso de gas a liquido

3 Condensacion C. Paso de sélido a liquido

4  Solidificacion D. Paso de liquido a sdlido
lll.-Responda.

1- ¢Por qué es importante considerar la dilatacion de los materiales al construir puentes o
casas?

2- ;Qué pasaria si se calienta una botella de vidrio cerrada y llena de agua hasta el tope?
Explica por qué ocurre eso.

3- ¢Por qué al hervir el agua y esta se deja por mucho tiempo se evapora totalmente?




IV.-Lea detenidamente cada una de las interrogantes planteadas y encierre en un circulo
la letra de la alternativa que la hace correcta.

1. ¢ Qué tipo de dilatacion ocurre cuando solo aumenta el largo de un objeto?
a) Volumétrica

b) Superficial

c) Lineal

d) Circular

2. ;Qué ocurre con las particulas de una sustancia cuando se calienta?
a) Se detienen

b) Se enfrian

c) Se acercan

d) Se separan

3. ¢Cual es un ejemplo de dilataciéon superficial?
Un cuchillo caliente que se alarga

Una olla de aluminio al fuego

Una tapa metélica que se afloja

a
b
c
d) Un baldn inflado al sol

)
)
)
)

4. ; Qué cambio de fase ocurre cuando el vapor de agua se enfria?
Fusion

Vaporizacion

Condensacion

a
b
c
d) Sublimacion

)
)
)
)

V.-Lea detenidamente las 3 situaciones, luego escriba en el cuadro de la derecha su
analisis personal.

Situacion N°1: Tenemos dos ollas, una de hierro y otra de vidrio, conteniendo la misma
cantidad de agua, se apoyan en dos quemadores de estufa diferentes. ;Usted cree que habra
diferencia de temperaturas después de un mismo intervalo de tiempo? ; Por qué?

S B R




Situacion N°2: Dos ollas idénticas, que contengan la misma cantidad de agua, se colocan al
mismo tiempo en quemadores de estufas distintas, una con la llama “baja” y la otra con la
llama “alta”. Usted cree que ¢ habra diferencia en el tiempo para hervir el agua?

Situacion N°3: Nuevamente, tenemos dos ollas y ambas son idénticas, una conteniendo 1 litro
de agua y la otra 1/2 litro, se colocan en quemadores de estufas distintas. Crees que una de
ellas se hervira primero que la otra?

Leer la informacion cientifica proporcionada en esta guia
A) Ejemplos de dilataciones de los cuerpos al incrementar o disminuir la temperatura.

Estimado estudiante, para afianzar tus conocimientos, te propongo que hagas un experimento
para que en el préximo encuentro redactes tus conclusiones en plenario por medio de un
conversatorio inicial en coordinacién con tu profesor(a).

*Sigue los pasos del guion experimental, y manos a la obra.




Encuentro No 5: 4.2 Cambios de fase.
4.2 .1 Calor latente:

-Fusién. -Vaporizacion.

¥ En el encuentro anterior aprendiste los conceptos basicos de dilataciones y sus
f(h tipos; asi como los cambios de fase, calor latente de fusion y de vaporizacion.

En este encuentro vincularas la teoria con la practica.

Con apoyo de tu profesor o profesora haras experimentos sencillos.

Analiza cada una de las siguientes interrogantes:

a) ¢En qué situaciones cotidianas has notado que los materiales se dilatan o se contraen
al aplicarle calor?

b) ¢Qué ocurre con las tapas metalicas de frascos cuando se calientan? ;Por qué crees
gue pasa eso?

¢) Si hervimos agua y tapamos la olla, ;qué observamos en la tapa después de un rato?
¢, Qué cambios de fase estan involucrados?

d) ;Qué pasa con los cables eléctricos en dias muy calurosos o frios? ¢ Tiene relacién con
la dilatacion lineal? ¢ por qué?

e) ¢Qué conceptos de la clase pasada te ayudan a explicar por qué el hielo se derrite o el

agua hierve?



Lee y analiza la siguiente informacion.
Cambios de fase
Todo en el Universo esta formado por materia.

La materia se puede encontrar en 3 estados de agregacion o estados fisicos: sélido, liquido y
gaseoso. Sus propiedades son:

Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
externas: externas: externas:

* Masa constante * Masa constante * Masa constante
* Volumen * Volumen constante * Volumen variable
constante * Forma variable * Forma variable

* Forma constante

A continuacion, se describen los diferentes cambios de estado o transformaciones de fase de
la materia.

Caracteristicas internas
« Los espacios intermoleculares
son mayores en comparacion
con los sdlidos.
» Existe poca cohesion entre los
atomos o moléculas que las
constituyen.
» Sus atomos o moléculas vibran
con menor intensidad, con mayor
grado de libertad y un poco mas
alejado de su posicion de
equilibrio.
+ Sus atomos o moléculas no se
encuentran fuertemente unidas o
ligadas unas a otras.
+ Sus atomos o moléculas se
desplazan libremente.
« Entre las fuerzas eléctricas con
que interactuan los atomos o las
moléculas, son un poco mayores
las fuerzas de caracter atractivas
que las fuerzas de caracter
repulsiva.




Fusion: es el cambio de estado que experimenta un cuerpo del estado sdlido al estado liquido
debido a la absorcién de calor. Durante ocurre este cambio, existe un punto en que la
temperatura no aumenta, es decir; permanece constante. El “punto de fusion” es la temperatura
a la cual el sdlido se funde, por lo que su valor es particular para cada sustancia. Un ejemplo

de ello es cuando el hielo se funde pasando al estado liquido.
Este cambio de estado se rige por las siguientes leyes:

1) Para que ocurra el cambio de fase, debe alcanzarse la temperatura de fusion o sencillamente
el punto de fusién de la sustancia. Mientras ocurre el cambio de fase, la temperatura en la

sustancia permanece constante.

2) A la presion de 1 atm, la temperatura de fusidn es una caracteristica particular para cada
sustancia; y ésta es la temperatura a la cual una sustancia en particular experimenta su cambio

de fase.

3) El calor latente de fusion o el calor de fusién (Lf ), no es mas que la cantidad de calor (Q) que
hay que suministrarle a una cantidad de masa determinada (m) para que experimente su cambio
de fase. Este valor se obtiene experimentalmenteyes  ,-2-9-., particular para cada

"

sustancia.

4) Si se modifica la presion, también se modifica la temperatura de fusion y el calor latente de
fusion de la sustancia.

Vaporizacion: es el proceso fisico en el cual un liquido pasa a estado gaseoso. Este cambio
de estado se da por dos vias; por ebullicion (calentamiento en toda la masa liquida) y por
evaporacion (calentamiento en la superficie del liquido). El punto de ebullicion es aquella

temperatura que se mantiene constante mientras ocurre el cambio de estado. Un ejemplo de
ello es cuando destapamos un perfume y este se difunde en el ambiente.

Este cambio de estado obedece las siguientes leyes:

1) En condiciones normales, la temperatura a la cual se produce la ebullicion es especifica para
cada sustancia

2) La temperatura la cual hierve un liquido se llama, punto de EBULLICION.

3) Tan pronto se retira la fuente de calor, cesa inmediatamente la ebullicion en la sustancia.




4) La cantidad de calor que se le debe proporcionar a una masa determinada, se denomina
calor latente de vaporizacion (Lv ), la cual es una caracteristica particular para cada sustancia.

5) Durante la ebullicién, a pesar de que a la sustancia se le sigue suministrando calor, su
temperatura permanece constante.

Segun el cambio de estado que sufra la sustancia el calor latente puede ser:

+ Calor latente de fusion (Lf), cuando pasa del estado solido al estado liquido.

« Calor latente de vaporizacién (Lv ), cuando pasa del estado liquido al estado gaseoso.
+ Calor latente de sublimacion (Ls), cuando pasa del estado solido al estado gaseoso.
El calor latente depende de:

» La masa (m) de dicha sustancia.

* La cantidad de calor (Q) que se le suministra o se le extraiga.

Su expresion matematica es: Q = m L. Donde L es el calor latente y m es la masa que posee el
cuerpo.

Ejemplo de problema de calor latente. El Calor latente de fusion del agua es de ¢ Qué cantidad
de calor aplicarias a 250 g de hielo para fundirlo?

Datos Ecnacidn Solucidn
] Q=mL, e
L, =335x1lr is Q=[25kg][3.35.ﬂﬂ' E]

m =250g=10 25kg O =83,75x10° J

Los 250 g de hielo se fundiran al aplicarles
83 75x10’ J de calor.




Luego de leer y analizar la informacion, resuelve las actividades siguientes:

1)

g)

h)

Complete correctamente los siguientes enunciados utilizando las palabras del

recuadro de abajo.

Dilatacion lineal condensacion evaporacion contraen

fusion Dilatacion térmica fusion Dilatacion superficial

Cuando un sdlido se calienta, sus particulas se mueven mas rapido y se expande,
fenémeno conocido como

El punto de es la temperatura a la cual una sustancia pasa del estado
so6lido al estado liquido.

Al calentar una barra metalica, esta aumenta ligeramente su longitud, lo que es un

ejemplo de
Cuando el agua pasa del estado liquido al estado gaseoso, se produce un cambio de
fase llamado , dependiendo de las condiciones.

El cambio de estado del vapor de agua al estado liquido al contacto con una superficie
fria se llama

El hielo se derrite al aumentar la temperatura, pasando al estado liquido en un proceso
llamado

En los dias frios, los cables eléctricos se ven mas tensos porque se , lo
contrario de la dilatacion térmica que ocurre con el calor.
La se refiere al aumento de area que experimenta un cuerpo cuando

se calienta.




Estimada y estimado estudiante, a continuacién, se te proporciona una guia de
aprendizaje para que afiances tus conocimientos. Debes apoyarte de la informacion
cientifica y de la explicaciéon de tu maestro(a).

I.- Encuentre en la sopa de letras las palabras claves de cada enunciado:

LIITINJEJA|S|S|B|L|OJU|C|I |A]L
AIBID|IT|LIA|JT|IAIC|IT|O|N|N]|L]|I

C/IA|ILIOJR|FJU|S|IT|O|NJU|T|T]|N
E/BJ]U|JL|L|]IT|]C|]IT|OIN|U|T|E|O]IE
TIEIMP EIRIA|TIURIAIRIR|IRJA
TIRIAIN|S|FIE/R]JIT|R|S|IT]|O|IN]|L
VIOILIUMIE|T|IR|IT|C|A[N|N|O]JE

Enunciados para encontrar las 4 palabras

a) Aumento de tamafio que experimentan los cuerpos cuando aumenta su temperatura.

b) Dilatacién que solo se nota el aumento de una dimension, ejemplo: El largo.

c) Es un proceso de cambio de fase en el cual un liquido se transforma en gas (vapor).

d) Dilatacién en la cual aumenta del volumen total de un cuerpo al calentarse. Afecta a las tres
dimensiones: largo, ancho vy alto.

Il.- Realiza el siguiente experimento en casa. No olvides tomar las medidas de seguridad al
manipular los materiales. Redacte el analisis de resultados y las conclusiones de acuerdo a lo
que observod en la experimentacion.

GUION DE LABORATORIO

Experimento: Derretimiento del hielo y calor latente de fusion
Tema: Fendmeno de la fusion y el calor latente de fusion < 9 f

Propésito: Comprender el proceso del fenébmeno de la fusion, evidenciando ) /1 [ /4
que mientras ocurre este proceso, su temperatura permanece constante. — A

Fundamento tedrico: El calor latente de fusidén es la cantidad de energia que una sustancia
necesita para cambiar del estado sdlido al liquido sin que se modifique su temperatura. En el
caso del hielo, este proceso ocurre a 0 °C. Durante la fusion, el calor absorbido por el hielo se
utiliza para romper las fuerzas de cohesion entre las moléculas, no para elevar la temperatura,
por lo que esta se mantiene constante hasta que todo el hielo se derrite.




Hipoétesis:

Materiales:
Procedimiento:
Andlisis de resultados:

a) ¢ A qué temperatura comenzé a fundirse el hielo?

b) ¢ Cambio la temperatura durante la fusion?

¢) ¢ Qué indica esto sobre la absorcion de calor?

Conclusiones

Estimado estudiante, en el siguiente encuentro abordaremos el contenido: Propiedades y
caracteristicas generales de la luz. Es por eso que te comparto una breve informacién para
que leas y analices.

Propiedades de la luz, los Tipos de Espejos y sus aplicaciones.

La optica es la rama de lafisica que estudia la luz, sus propiedades, comportamiento,
interacciéon y sus efectos sobre la materia. Sin embargo, la luz es el estudio de muchas
otras disciplinas como la quimica, la relatividad general o la fisica cuantica.

1) ¢Qué es la luz?

Lo que llamamos 1luz es la parte del espectro
electromagnético que puede ser percibido por el ojo humano.
Existen, aparte de la luz, diversas formas de radiacion
electromagnética en el universo, que se propaga por
el espacio y transporta energia de un lugar a otro (como la
radiacion ultravioleta o los rayos x), pero a ninguna de ellas
podemos percibirlas naturalmente. La luz Vvisible esta
compuesta por fotones (del vocablo griego phos, “luz”), un tipo
de particulas elementales que carecen de masa. Los fotones
se comportan de manera dual: como ondas y como particulas.
Esta dualidad dota a la luz de propiedades fisicas singulares.




Caracteristicas de la luz

» La luzes una emisiébn ondulatoria y corpuscular de
fotones, es decir, al mismo tiempo se comporta COMO Si  caracteristicas de las luz:

estuviera hecha de ondas y de materia. * viaja en linea recta —
> Se desplaza siempre en linea recta, a una velocidad e

deﬂp@a y constante. La frecuengla de las ondas ... dferentes diremones
luminicas determina el nivel de energia de la luz, y es lo ol

que diferencia a la luz visible de otras formas de radiacion.
*Viaja a gran velocidad.
\

» Aunque la luz en general (tanto del Sol como la de una
lampara), se vea blanca, contiene ondas con longitudes
de onda que corresponden a cada color del espectro
visible.

La luz presenta tres propiedades caracteristicas: Se propaga
en linea recta. Se refleja cuando llega a una superficie
reflectante. Cambia de direccion cuando pasa de un medio a
otro (se refracta).

Experimentalmente nunca se ha visto nada que vaya mas rapido que la luz, que se mueve
a 300.000 km/s

Fenémenos de la luz.

Los fendmenos de la luz son alteraciones que experimenta al someterse a determinados
medios o determinadas condiciones fisicas. Muchos de ellos son visibles a diario, incluso si no
sabemos bien cdmo operan.

+ La reflexiéon. Al impactar sobre determinadas superficies, la
luz es capaz de “rebotar”, es decir, de cambiar su trayectoria
describiendo angulos determinados y predecibles. Por ejemplo,
si el objeto sobre el que impacta con cierto angulo es liso y
posee propiedades reflectivas (como puede ser la superficie de
un espejo), la luz se reflejara formando un angulo igual al
incidente, pero en direccidén contraria. Es asi como funcionan
los espejos.




+ La refraccion. Cuando la luz pasa de un medio transparente a otro, N
con diferentes densidades se da un fenémeno conocido como \\
«refraccion». El ejemplo clasico lo constituye el paso de la luz entre T
el aire (menos denso) y el agua (mas densa), cosa que puede
evidenciarse al introducir un cubierto en un vaso con agua y notar
coémo la imagen del cubierto parece interrumpirse y duplicarse, como
si hubiera un “error” en la imagen. Esto se debe a que el agua cambia la direccién de
propagacion al pasar de un medio al otro.

+ La difraccion. Cuando los rayos de luz rodean a un objeto o
pasan a través de aberturas en un cuerpo opaco, experimentaran
un cambio en su trayectoria, produciendo un efecto de apertura,
como ocurre con los faros de un automdévil durante la noche. Este
fendmeno es propio de todas las ondas.




Encuentro No 6: Propiedades y caracteristicas generales de la luz.

-Propagacion rectilinea y velocidad de la luz.
-Concepto de rayos y haces luminosos.

-

o En el encuentro anterior aprendiste sobre dilataciones de los cuerpos y cambios fases por
A medio de la experimentacion cientifica.
En este encuentro aprenderas las generalidades de la Luz y su importancia.

Observa las siguientes imagenes y responde en tu

cuaderno las siguientes preguntas:

a) ¢ Qué tienen en comun todas estas imagenes?

b) ;, Como crees que se desplaza la luz?

c¢) ¢ En qué momentos has notado que la luz viaja en linea

recta?

d) ;Sabes qué es un haz luminoso? Cita un ejemplo.
e) ¢ Qué tan rapido crees que viaja la luz?

Resuelva las actividades propuestas durante el desarrollo de la clase.

I.-Descifra el siguiente crucigrama

1 Horizontales

3 1. Luz que cambia de direccion al cambiar de
2 medio.

4. Luz se separa en colores.

5. Linea ideal que indica la trayectoria de la luz.
5 Verticales:

2. Capacidad de la luz para rodear obstaculos.
3. Luz rebotando en una superficie.

6. Parte del espectro visible.




II.- Encierra en un circulo la respuesta correcta.
1. ¢ Cual de las siguientes afirmaciones sobre la luz es verdadera?

Necesita un medio material para propagarse

No puede viajar en el vacio

Se comporta unicamente como onda

Puede viajar en el vacio y tiene doble naturaleza

a)
b)
c)
d)

2. ;Qué propiedad de la luz permite la formaciéon de sombras?
a) Difraccion
b) Reflexion
c) Propagacion rectilinea
d) Dispersion

3. ¢ Qué tipo de reflexiéon ocurre en superficies rugosas?
a) Especular
b) Total
c) Difusa
d) Transparente

4.La refraccion ocurre cuando la luz
a) Rebota sobre una superficie
b) Se propaga en linea recta
c) Cambia de medio y direccién
d) Se convierte en energia eléctrica

5. ¢Cual es la velocidad aproximada de la luz en el vacio?
a) 300 km/h
b) 300,000 km/s
c) 150,000 km/h
d) 1,000 km/s

6. ¢ Qué fendmeno explica la separacion de la luz blanca en colores?
a) Reflexién
b) Refraccion
c) Dispersién
d) Difraccion

7. ¢ Qué representa un rayo luminoso?
a) Una corriente eléctrica
b) Una linea curva de propagacion
c) La trayectoria ideal de la luz
d) Un objeto que emite luz




Lea los siguientes conceptos que te serviran para afianzar tus conocimientos y
asi resolver las actividades planteadas en la guia de autoestudio independiente.

(': f‘\r(" i :’.
La optica es la rama de la fisica que estudia la luz, sus propiedades,
comportamiento, interaccion y sus efectos sobre la materia. Sin embargo, la luz es el estudio
de muchas otras disciplinas como la quimica, la relatividad general o la fisica cuantica.

La luz, “es una manifestacion de la
energia”, que nos permite ver todo lo que
tenemos a nuestro alrededor. Se propaga

en linea recta en todas direcciones, se

puede reflejar en los objetos y puede

pasar de un material a otro.

Fuentes de luz: la luz proviene de los cuerpos llamados “fuentes o emisores”. Como ejemplos
de fuentes luminosas tenemos el fuego, las estrellas y algunos insectos como las luciérnagas.

También son emisores de luz las bujias, los tubos fluorescentes, las linternas ...

Caracteristicas de la luz

e Tiene una doble naturaleza: Se comporta como onda (interferencia, difraccion) y como
particula (fotones), segun el fendmeno observado.

e Se propaga en linea recta en medios homogéneos. Bermiiirtiions da taciun:

e Viaja a gran velocidad: Es la forma de energia mas rapida  *viaiaenlinearecta
conocida.

e Puede reflejarse, refractarse, dispersarse, difractarse y
absorberse al interactuar con distintos materiales.

e Transporta energia: A través de los fotones, la luz puede
calentar objetos o generar energia eléctrica (efecto
fotoeléctrico).

*Viaja en diferentes direcciones

Kl

*Viaja a gran velocidad.

Propagacion de la luz

Experimentalmente nunca se ha visto nada que vaya mas rapido
que la luz, que se mueve a 300.000 km/s




La velocidad de la luz: Primeras mediciones

En 1675, el astronomo danés Ole Roemer B A
(1644-1710) realiz6 la primera medicion

\Jupﬂer

de la velocidad de la luz. Estudio la 6rbita

de una de las cuatro grandes lunas de S

Jupiter, y descubrié que tenia un periodo

=

Orbita de la Tierra A B
(@ (b)
Jupiter. También descubrio que este valor fluctuaba unos segundos, dependiendo de la posicion

de revolucion de 42,5 h alrededor de

de la Tierra en su orbita alrededor del Sol. Roemer se dio cuenta de que esta fluctuacion se

debia a la velocidad finita de la luz y podia utilizarse para determinar c.

Roemer descubri6 el periodo de revolucién midiendo el intervalo de tiempo entre los sucesivos
eclipses de Jupiter. La figura (a) muestra las configuraciones planetarias cuando dicha medicion
se realiza desde la Tierra en la parte de su 6rbita en la que se aleja de Jupiter. Cuando la Tierra
esta en el punto A, se alinea con Jupiter. La proxima vez que se produzca esta alineacion, la
Tierra estara en el punto B, y la luz que lleva esa informacion a la Tierra debera viajar hasta ese
punto. Dado que B esta mas lejos de Jupiter que A, la luz tarda mas tiempo en llegar a la Tierra
cuando ésta se encuentra en B. Ahora imagine que han pasado unos 6 meses y que los
planetas estan dispuestos como en la parte (b) de la figura. La medicién del periodo comienza
con la Tierra en el punto A’ eclipsado por Jupiter. El siguiente eclipse se produce entonces
cuando la Tierra esta en el punto B', hasta donde debe viajar la luz que lleva la informacion de
este eclipse. Dado que B, esta mas cerca de Jupiter que A’, la luz tarda menos en llegar a la

Tierra cuando esta en B’

Los fendmenos de la luz son alteraciones que experimenta al someterse a determinados
medios o determinadas condiciones fisicas. Muchos de ellos son visibles a diario, incluso si no

sabemos bien cémo operan.




Propiedades de la luz

La luz es una forma de energia electromagnética que puede comportarse como una onda o
como una particula (foton). Sus propiedades son fundamentales para entender como interactua
con la materia y cémo la percibimos visualmente.

1. Propagacion rectilinea
En medios homogéneos y transparentes (como el aire o el vidrio),

la luz se desplaza en linea recta. Esta propiedad permite explicar S
fendmenos como la formacién de sombras o el disefio de il B ’
instrumentos Opticos (camaras, telescopios). Se representa o

mediante rayos rectos que indican la direccién de la propagacion.
Aunque se propaga en linea recta, este fendbmeno demuestra que la luz también tiene un
comportamiento ondulatorio.

Se evidencia cuando se proyecta luz sobre una rendija estrecha y se observan patrones de
interferencia.

Concepto de rayos y haces luminosos

a) Rayos luminosos

Un rayo luminoso es una linea ideal o imaginaria que representa la direccidn y el sentido en que
se propaga la luz. No es una entidad fisica real, sino una forma de modelar matematicamente
la trayectoria de la luz, especialmente en Optica geométrica.

Se representan mediante lineas rectas con flechas.

Se usan para explicar fendmenos como la reflexion y la refraccion.

Cada rayo representa una porciéon minima del frente de onda de la luz.

b) Haz luminoso

Un haz luminoso (o haz de luz) es el conjunto de varios rayos luminosos que viajan proximos
entre si y en la misma direccién. Es una representacion mas realista de como se propaga la luz
desde una fuente.

Existen tres tipos de haces luminosos:

Haz paralelo: Los rayos viajan en trayectorias paralelas. Ejemplo: luz solar que llega a la Tierra.
Haz convergente: Los rayos se dirigen hacia un punto comun. Ejemplo: luz enfocada por una

lente convergente

Haz divergente: Los rayos se separan desde un punto. Ejemplo: luz de una linterna o foco.




Estimada y estimado estudiante, a continuacién, se te proporciona una guia de
aprendizaje para que afiances tus conocimientos. Debes apoyarte de la informaciéon
cientifica y de la explicaciéon de tu maestro(a).

1) Completa el siguiente mapa semantico

Comp el sigui mapa antico sobre los principales f
una explicacion breve.

de la Luz. Recuerda dnicamente poner

S ¢ Refraccion
Reflexion 5 e

Fendmenos de la Luz

Difraccién __ / / Absorcion

Dispersidn

2) Ubique verdadero o falso segun cada enunciado. Justifique unicamente las falsas.

a) La luz puede viajar en el vacio.

b) El color negro refleja mas luz que el blanco.

c) La luz siempre viaja a la misma velocidad sin importar el medio.

d) Un haz de luz esta compuesto por un solo rayo.

e) La refraccion puede cambiar la direccion de la luz.

3) Realiza el siguiente experimento. Anota cada procedimiento que vayas haciendo.
Al final redacta los resultados y conclusiones.

Experimento: Dispersién de la luz con un CD
*Tema: Separacion de la luz blanca en diferentes colores

*Propésito: Demostrar como la luz blanca se dispersa al reflejarse sobre
una superficie ranurada como un CD.




*Fundamento teodrico

La dispersioén de la luz ocurre cuando la luz blanca se separa en diferentes colores al interactuar
con una superficie que actua como red de difraccién, como un CD. Cada color se refleja con un
angulo diferente segun su longitud de onda.

*Hipotesis:

Si se ilumina un CD con luz blanca, se observara un espectro de colores debido a la
dispersion.

*Materiales

+CDoDVD

*Fuente de luz blanca (linterna o luz solar)

* Hoja blanca o pared

*Procedimientos

a) Sujeta el CD de manera que reciba luz blanca directamente.
b) Inclina el CD hasta observar un abanico de colores reflejados.
c) Proyecta los colores sobre una hoja blanca o pared para mejor visibilidad.
d) Observa y describe los colores visibles.

*Analisis de resultados

*Conclusién

4) Preguntas de razonamiento

a) ¢ Por qué podemos ver un lapiz aparentemente quebrado cuando esta dentro de un vaso con
agua?

b) Si la luz viaja mas lentamente en el agua que en el aire, jcomo afecta eso su trayectoria
cuando pasa de un medio a otro?




Estimado estudiante, en el siguiente encuentro abordaremos el contenido: Leyes de la
reflexiéon y refracciéon de la luz. Es por eso que te comparto una breve informacion para que
leas y analices.

¢ Qué es refraccion de la luz? Es cuando la onda luminica traspasa de un medio material al
otro al propagarse, tras lo cual se produce de inmediato un cambio en su direccién y su
velocidad. Se trata de un proceso relacionado con la reflexion de la luz y puede manifestarse al
mismo tiempo.

La luz puede propagarse en medios materiales como el vacio, el agua, el aire, el diamante,
el vidrio, el cuarzo, la glicerina, y toda clase de materiales transparentes o traslucidos.
En cada medio, la luz se propaga a una velocidad diferente.

Existe refraccion de la luz cuando, por ejemplo, esta traspasa del aire al agua, en la cual varia
su angulo y velocidad de desplazamiento.

Anguie da :

mcdencia

En todo fendmeno de refraccion de la luz, participan los
siguientes elementos:

Rayo incidente: rayo de luz que llega a la superficie entre ambos
medios.

Rayo refractado: rayo que se desvia cuando la onda luminosa
atraviesa la superficie.

Linea normal: linea imaginaria perpendicular a la superficie,
establecida a partir del punto en que ambos rayos coinciden.

Angulo de incidencia: angulo que se produce entre el rayo
incidente y la linea normal. Se expresa con el simbolo 6.

Angulo de refraccion: es el angulo que se produce entre el rayo
refractado y la linea normal. Se expresa con el simbolo 6>.

Laley de Snell es laecuacion que relaciona los angulos de
incidencia y el angulo del rayo de luz refractado, en funcion de los
indices de refraccion de los dos medios distintos en los que se
mueve el rayo.




El diagrama anterior se denomina diagrama de rayos, y tiene varias caracteristicas clave que
debes recordar. Veamos sus definiciones:

La linea perpendicular a la superficie del nuevo medio se
llama normal.

Si el rayo incidente esta a lo largo de la normal, no se producira
refraccion, y el rayo refractado también estara a lo largo de la
normal.

El angulo entre elrayo luminoso incidente y la normal se
denomina angulo de incidencia.

El angulo entre el rayo saliente y la normal en el lado opuesto del limite se conoce como angulo
de refraccion.

La Ley de Snell puede utilizarse en muchos problemas para averiguar como se
comportara un rayo de luz al incidir sobre un limite entre dos medios de diferente indice
de refraccion.

Hay una forma util de comprobar tus calculos cuando trabajas con la Ley de Snell.

Piensa en un coche que pasa de una carretera lisa, a través de un limite, a un campo
embarrado. El coche se movera mas despacio en el campo que en la carretera. Si el coche se
adentrara en el campo en angulo, el lado del coche que entrara primero en el campo se moveria
mas despacio que el lado que aun esta en la carretera. Esto haria que el coche girara en la
direccion del lado que se mueve mas despacio hasta que ambos lados se movieran a la misma

Importancia y aplicaciones de la ley de Snell

La ley de Snell se aplica en el disefio de lentes para la
construccion de gafas, microscopios, telescopios, lupas y
camaras fotograficas y de video. También, en la
construccion de prismas de polarizacion y de refraccion.
En el campo de las comunicaciones, se aplica en la
construccion de fibra dptica para el transporte eficiente de 4
datos y otras sefiales eléctricas. Ademas, la ley de Snell tiene aplicacion en el
analisis de los espectros de dispersidn y absorcion. Estos ultimos, se utilizan en
el estudio de la estructura de los atomos y en la composicion quimica de los
cuerpos celestes, entre otros.

Por otra parte, la importancia de la ley de Snell radica en que nos permite entender
varios fendémenos fisicos. Por ejemplo, la formacion del arco iris, la posicion aparente de
los objetos bajo en agua y de los astros en el firmamento.




Encuentro No 7: Leyes de la Reflexion y Refraccion de la luz.
Ley de Snell
Recuerda presentar a tu maestro o maestra, las respuestas de la guia de autoestudio, que te

asignaron en el encuentro anterior.

-]
e

En este encuentro, estudiaremos los fendmenos de reflexidon y refracciéon de la luz,

reconociendo sus aplicaciones en la vida diaria.

Lee y analiza la siguiente informaciéon relacionada con la tematica que estas abordando
en el encuentro.

Reflexién de la luz: es cambio de direccién que experimentan los rayos de luz cuando inciden
en una superficie que es capaz de reflejarlos, se conoce como REFLEXION DE LA LUZ.
Durante la ocurrencia de éste fendmeno, la luz se propaga con la misma velocidad con que
desplaza en el interior del medio. Este fendbmeno permite que podamos ver los objetos, ya que
la luz rebota en ellos y llega a nuestros ojos. Existen dos tipos principales de reflexion: especular
(o regular) y difusa.

Reflexion especular: ocurre cuando la luz incide sobre una superficie lisa y pulida, como un
espejo. Los rayos de luz se reflejan en la misma direccién, lo que permite formar imagenes
claras y definidas.

Reflexioén difusa: se produce cuando la luz incide sobre una superficie rugosa o irregular, como
un papel o una pared. Los rayos de luz se reflejan en muchas direcciones diferentes, lo que
hace que la imagen se vea borrosa o no se forme.

Refraccion de la luz: es el cambio de direccién que experimenta un rayo de luz al pasar de un
medio a otro con diferente densidad optica, como del aire al agua o del vidrio al aire. Este cambio
ocurre porque la velocidad de la luz varia entre los distintos materiales.




La refraccion de la luz: es el cambio de direccion y de velocidad que experimentan los rayos
luminosos al pasar de un medio. Por ejemplo, al pasar del aire al agua, la luz se desvia, es
decir, se refracta.

Analiza con los estudiantes las leyes de reflexion y refraccion de la luz para ello debes de
aclararle, que para analizar los fendmenos de la reflexion y de la refraccién de la luz, es
necesario tomar en cuenta los siguientes elementos:

a) Rayo de luz incidente: es el rayo de luz que emerge de
la fuente e incide en la superficie reflectora.

b) Rayo de luz reflejado: es el rayo de luz que se aleja de la
superficie reflectora.

c) Elrayo de luz refractado: es el que penetra en el segundo
medio.

d) La Normal o recta normal (N): es una recta imaginaria
perpendicular a la superficie reflectora que pasa por el lugar donde incide el rayo de luz
incidente.

e) El angulo de incidencia ( 6; ): es la abertura medidas en grados que se extiende entre el
rayo de luz incidente y la recta normal (N).

f) Elangulo de reflexion (6,): es la abertura medida en grados que existe entre el rayo de luz
reflejado y la recta normal.

g) El angulo de refraccioén (0z): es el angulo que forma el rayo refractado con la recta normal.

Leyes de la reflexion y de refraccion de la luz
Ley de reflexiéon de la luz: el angulo del rayo de luz incidente es igual al angulo del rayo de luz
reflejado (8, = 6,).

Ley de refraccion: cuando la luz pasa de un medio a otro, cambia de direccion debido a la
variacion en su velocidad.

En ambas leyes, el rayo incidente, reflejado/refractado y la normal se encuentran en el mismo
plano.




Ley de Snell: Describe como la luz cambia de

Normal

Rayo Rayo direccion al pasar de un medio a otro con diferentes

incidente : Reflejado

indices de refraccion.

Angulo Angulo de
incidente | Reflexid

n,;senf; = n,senfy

M Donde: n,, es el indice de refraccién del medio 1, 6;,

es el angulo del rayo incidente, n,, es el indice de
Medio 2
refraccion del medio 2 y 6, es el angulo refractado.

Angulo de
Refraccion

Rayo
Refractado

El docente organiza a los estudiantes en grupos de trabajo, quienes han llevado los materiales

necesarios para realizar el experimento sugerido en el guion de laboratorio.
Resuelve los siguientes problemas relacionados con la ley de Snell.

Ejemplo 1: Francisco observa como un rayo de luz de su lampara entra desde el aire al agua
de su estanque de tilapias con un angulo de 45° respecto a la normal. Calcula el angulo de

refraccion de la luz.

Representacion grafica
\ N

6;=45°
ny (HW

Nz (agua) ) S
g =2




Datos Expresion Matematica Aplicacion de la Expresion Matematica

n, = 1,33 Para el aire n,senf; = n,senfy
n, = 1,00 Para el agua Sustituyendo datos
0; = 45° Despejando de la expresion (1,33)sen 45°
0p =? matematica el angulo de S€MOr = 1,00

refraccion.

(1,33)(0,71) 0,94
senfy = —nl':fnei senbg = 1,00 1,00 0,94
2

Or = sen~1(0,94) = 70,1°

Respuesta Razonada: el angulo refractado es de 70,1°, mayor que el incidente porque el indice de
refraccion es menor en el medio 2

Ejemplo 2

1. Juan realiza un experimento en su casa para seguir investigando la luz. El observa que el
angulo de incidencia de la luz al entrar desde el aire hacia el liquido que uso es de 40°, y que
el angulo de refraccion dentro del liquido es de 27°. jcual es el indice de refraccién del
liquido?

Representacion grafica

n-.\\.‘ \.9’.=400 N
ny (aire) /
?1.3 =2 \
/
GR; 27°
Datos Expresion Matematica Aplicacion de la Expresion Matematica
n, = 1,00 Para el aire n,sen; = n,senby
ny =7 Sustituyendo datos
0; = 40° Despejando de la expresion
0p = 27° matematica el indice de (1,00)sen(40°)  (1,00)(0,64)
refraccion del medio 2. "= ez 045 A2
_ nysenb;

n, =
senfy

Respuesta Razonada: el indice de refraccion del liquido de medio 2 es de 1,42.




Participa en la resolucion de las actividades siguientes.

1. Un rayo de luz entra desde el aire a un balde con agua con un angulo de 50°. ;Con qué

angulo se refracta la luz?

2. En un experimento casero, la luz entra desde el aire a un liquido con un angulo de 45° y se

refracta a 30°. 4 Cual es el indice de refraccién del liquido?

Analiza la siguiente situaciéon y participa en plenario contestando a las preguntas

brindadas por el docente.




Estimado estudiante, a continuacién, se te presenta la siguiente guia que tiene la
finalidad de fortalecer, enriquecer y consolidar tus conocimientos entorno a lo abordado
durante el encuentro. Se espera que logres resolverla con dedicacidén, responsabilidad e

interés por aprender.

Actividades:
1. Menciona 5 ejemplos donde se evidencie el fendmeno de la reflexion y refraccion de la
luz.
2. Responde las siguientes preguntas:
e A qué se debe el cambio de direccidon de la luz cuando atraviesa un medio?
e ;Cuantos medios son necesarios para que ocurra el fenomeno de reflexiéon? ; cuantos
para la refraccion?

e ;Cual es la importancia de conocer los fendmenos de reflexion y refraccién de la luz?

3. En el siguiente esquema, ilustra las leyes de reflexidn y refraccion de la luz.

4. Resuelve los siguientes problemas practicos (recuerda los pasos).

¢ Un haz de luz penetra desde el aire hacia una lamina de vidrio sin plomo, con un angulo
de incidencia de 45°. Determine el angulo de refraccion.

e Un investigador hace incidir un rayo de luz desde el aire hacia un medio. El angulo de
incidencia es de 30° y se refracta en el segundo medio con un angulo de 19°. ;Cual es

el indice de refracciéon de este medio?




En este encuentro has visto sobre los fendmenos de reflexién y refraccion de la luz, una de sus
principales aplicaciones es como la luz se comporta en objetos que pueden ser completamente
pulidos, es decir, los espejos. Lee la informacion brindada sobre esta tematica para que puedas

participar con mucho entusiasmo en el siguiente encuentro.

¢ Qué es un espejo? Un espejo es una superficie lisa y pulida que refleja la luz de forma regular,
permitiendo formar imagenes visibles. El espejo mas comun es el espejo plano, que refleja los
rayos de luz manteniendo su forma y direccion, lo que permite ver una imagen “igual” a la del
objeto original. También existen espejos curvos, como los concavos y convexos, que modifican

el tamano y la orientacion de la imagen.

¢Cuales son los tipos de espejo?

Espejos Planos: Es un espejo cuya superficie reflectante es completamente plana.

Espejos esféricos: Son espejos cuya superficie es curva, como una parte de una esfera. Se

dividen en dos tipos:

Espejo concavo: Tiene una superficie curva hacia adentro, como el interior de una cuchara.

Puede aumentar o invertir la imagen, dependiendo de la distancia al espejo.

Espejo convexo: Tiene una superficie curva hacia afuera, como el exterior de una pelota.

Siempre forma imagenes mas pequenas, derechas y virtuales.




Encuentro No 8: Espejos planos y esféricos
o Elementos.
e Rayos notables y formacion de imagen.

e Caracteristicas de las imagenes.

Recuerda presentar a tu maestro o maestra, las respuestas de la guia de autoestudio, que te

asignaron en el encuentro anterior.

En esta ocasion estudiaremos la aplicaciéon de los rayos notables en los espejos

3 planos y esféricos para determinar la imagen y sus caracteristicas.

w

Lee y analiza la siguiente informacion relacionada con la tematica que estas abordando en el
encuentro.

El siguiente organizador grafico muestra lo qué es un espejo y sus tipos.

ESPEJOS @9

 Un espejo es una superficie lisa y pulida que
refleja la luz de forma regular, permitiendo
formar imagenes visibles.

ﬁ'ﬁ pos de espej osﬁ

. Planos | _Esféricos |

Es un espejo cuya - Es un espejo cuya superficie
superficie reflectante es g ? reflectante es una curva,
completamente plana. (g ﬁ como un trozo de una esfera

2 |

r_l Se:li::ide ﬁ

| ——

Coéncavos Convexos
Jiene una superficie curva Tiene una superficie curva
hacia adentro, como el hacia afuera, como el
interior de una cuchara. exterior de una pelota



Espejo plano: es una superficie reflectante lisa y plana que forma imagenes virtuales de los
objetos. Estas imagenes tienen el mismo tamafio que del objeto original y estan a la misma
distancia del espejo, pero en el lado opuesto, la imagen se invierte lateralmente de izquierda a
derecha, la imagen es virtual porque no se puede proyectar en una pantalla, parecen provenir
de detras del espejo.

Espejos convexos: la superficie reflectante se curva hacia afuera, como el exterior de una
esfera. Estos espejos siempre producen imagenes virtuales, mas pequenas y derechas que
el objeto real.

Espejos concavos: la superficie reflectante se curva hacia adentro, como el interior de una
esfera. Estos espejos pueden formar tanto imagenes reales como virtuales, dependiendo de
la distancia entre el objeto y el espejo.

Para abordar los elementos de los espejos esféricos, la maestra o el maestro presenta una
ilustracion que muestre los elementos de los espejos esféricos, analizando junto con sus

estudiantes cada uno de ellos para deducir un concepto de ello.

Superficie Superficie
Reflextora Reflextora
Eje Optico -
Secundario ~ Eje Optico
Secundario
= \J P

¢ ' v = ! c

Eje Optico Eje Optico
Principal Principal

Elementos de un espejo concavo Elementos de un espejo convexo

Centro de curvatura (C): es el centro de la esfera imaginaria de la cual forma parte el espejo.
Todos los radios de curvatura parten desde este punto

Foco o distancia focal ( f): es el punto medio que existe entre el vértice y centro de curvatura
del espejo. También puede decirse, que es el punto donde se interceptan directamente los rayos
de luz (espejo céncavo) o sus prolongaciones hacia atras del espejo (espejos convexos),

después de haber incidido en él varios rayos paralelos al eje 6ptico principal (f = §= g)

Eje optico principal del espejo: es la recta que pasa por el vértice y por el centro de curva del
espejo. Sirve como referencia para trazar los rayos notables.




Eje 6ptico secundario: es toda recta que pasa por el centro de curvatura y por cualquier punto
del espejo esférico.

Vértice: es el punto central de la superficie del espejo, donde el eje principal toca el espejo.

Para abordar los rayos notables necesarios para la formacion de imagenes en espejos curvos,
asi como sus caracteristicas, la maestra o el maestro puede utilizar las fichas didacticas
ilustrativas, asi como sus caracteristicas (revise el anexo __), también puede usar los enlaces

que se presentan en la bibliografia o elaborarlos a su creatividad).
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Rayos notables en espejos concavos. Rayos notables en espejos convexos

1. Rayo paralelo: todo rayo paralelo al eje principal que al incidir en el espejo y reflejarse pasa
directamente por el foco (concavo) o sus prolongaciones (convexo).

2. Rayo focal: todo rayo que al pasar directamente o sus prolongaciones por el foco al
incidir en el espejo, se refleja paralelo al eje principal.

3. Rayo central: todo rayo que pase por el centro de curvatura en incide en el espejo se refleja
sobre si mismo.

Después la maestra a o el maestro junto con sus estudiantes resuelven situaciones problémicas
relacionadas con la obtencién de imagenes y sus caracteristicas en espejos curvos utilizando

para ello los rayos notables.




Ejemplo 1:

A 18 cm de distancia delante de un espejo esférico cuyo radio es de 12 cm, se coloca un objeto
de 4 cm de alto. Determine graficamente las caracteristicas de la imagen.

La maestra o el maestro les solicitara a sus estudiantes que lo analicen detenidamente e
inducirles a sus estudiantes que esta situacién problémica se debe de resolverlo tanto para los
espejos concavos como para los espejos convexos; porque no lo determina. Ademas, para su
resolucion debemos de elaborar un grafico a escala si es necesario.

DATOS ESCALA
d,=18 cm 1cm:2cm
R=12cm
ho=4 cm
ESPEJO CONCAVO ESPEJO CONVEXO

Figura 2.33:Imagen obtenida en un espejo concavo Figura 2.34: Imagen obtenida en un espejo convexo.

Caracteristicas de la Imagen Caracteristicas de la Imagen
— La imagen se encuentra localizada entre el | — La imagen es de menor tamafio que la del objeto.
centro de curvatura y el foco. — La imagen se encuentra localizada entre el foco y el
— La imagen es real, se encuentra formada vértice del espejo.
delante del espejo. — Laimagen se encuentra localizada detras del espejo. Es
— La imagen es de menor tamafio que la del una imagen virtual.
objeto. — Esinvertida de izquierda a derecha.

— Laimagen es invertida de abajo hacia arriba.

Luego de leer, reflexiona la informacion realizando las siguientes actividades.

1. ¢A qué se debe la formacidn de diferentes imagenes en un espejo concavo?

2. ¢ Qué tipo de imagen formara siempre un espejo convexo?




3. ¢Alguna vez has logrado ver este tipo de imagenes en algunos lugares que has visitado?
Comenta tu experiencia

4. ¢ Cuales son las utilidades que puedes encontrarle a estos espejos? Menciona algunas.

Resuelve con ayuda de tu maestra o maestro, los siguientes ejercicios sobre formacién de
imagenes, participa con entusiasmo pasando a la pizarra si te lo piden.
Una candela de cebo se ubica a 2 m frente a tres espejos:

a. El primero plano.

b. El segundo céncavo con la medida de su centro de 10 m.

c. El tercero convexo con un centro de 12 m.




Estimado estudiante, a continuacion, se te presenta la siguiente guia que tiene la
finalidad de fortalecer, enriquecer y consolidar tus conocimientos entorno a lo abordado
durante el encuentro. Se espera que logres resolverla con dedicacion, responsabilidad e
interés por aprender.

Actividades:

1. Realiza un cuadro resumen donde se muestre los tipos de espejos y la formacion de
imagenes en cada uno de ellos.

2. Realiza una ilustracion para cada una de las imagenes formadas por un espejo concavo
y uno convexo, usando los rayos notables.

3. Resuelve los siguientes ejercicios practicos:

a. Una lampara de aceite se coloca frente a un espejo concavo con un centro de curvatura
de 12 metros. Describe la imagen que se forma cuando la lampara se coloca a: 6 m, 12
my 18 m.

b. Un ave se posa frente a un espejo de metal colgado en la entrada de una casa. El espejo
puede ser plano o uno convexo.

¢ ;Qué diferencia habria en la imagen del ave si el espejo fuera plano o convexo?

e Sifuese un espejo convexo con un centro de 20 m 4 Qué caracteristicas tendria la imagen

del ave?

En este encuentro has visto sobre los espejos y las imagenes creadas por ellos, ahora veras
algunas aplicaciones sobre la refraccion de la luz, las lentes. Lee la informacién brindada sobre
esta tematica para que puedas participar con mucho entusiasmo en el siguiente encuentro.

¢ Qué es una lente?

Una lente es un cuerpo transparente (generalmente de vidrio o plastico) con al menos una de
sus superficies curva. Su funcidn es desviar la luz que pasa a través de ella, permitiendo formar
imagenes.

Tipos de lentes:

¢ Lente convergente (o convexa): Es mas gruesa en el centro que en los bordes.

¢ Lente divergente (o concava): Es mas delgada en el centro y mas ancha en los bordes.




Encuentro No 9: Espejos planos y esféricos
e Elementos.
¢ Rayos notables y formacion de imagen.

o Caracteristicas de las imagenes.

Recuerda presentar a tu maestro o maestra, las respuestas de la guia de autoestudio, que te

asignaron en el encuentro anterior.

fh En este encuentro, estudiaremos a los fendmenos de reflexion y refraccion de la luz,
e
a partir de la incidencia de rayos luminosos, reconociendo sus aplicaciones en la vida
diaria.

Lee y analiza la siguiente informacion relacionada con la tematica que estas abordando
en el encuentro.

El siguiente organizador grafico muestra lo qué es una lente y sus tipos.

—_—
Una lente es un cuerpo transparente (generalmente de
Definicién: vidrio o plastico) con al menos una de sus superficies curva. Su
funcion es desviar la luz que pasa a través de ella,
permitiendo formar imagenes.
e
- * Es mas delgada en el centro y mas ancha en
e : los bordes.
Divergentes * Hace que los rayos de luz se separen
(divergan).
Tipos de
Lentes:
« Es més gruesa en el centro que en los %
Convergentes bordes.
* Hace que los rayos de luz se junten (converjan)
_ = en un punto.




Conforme equipo de trabajo segun lo oriente su maestra o maestro para realizar la siguiente
actividad experimental sobre las formaciones de imagenes producidas en algunos objetos que
pueden comportarse como lentes.

Materiales:

Lupas o lentes de anteojos bifocales de anteojos en desuso.

Gotas de agua sobre una tapa transparente o sobre una bolsa plastica.

Bolsitas transparentes con agua.

Frascos de vidrio con agua.

Papeles con informacion o libros con letras pequefias y grandes.

Procedimiento:
Observar con los materiales, en diferentes posiciones y distancias, las palabras que se
encuentran escritas en los papeles seleccionados. Anota tus observaciones

Conclusiones

Para finalizar el trabajo experimental, la maestra o el maestro, orientara a sus estudiantes que

expongan sus resultaos en plenaria para analizarla en conjunto y unificar criterios.

Para abordar los elementos que poseen las lentes convergentes y divergentes, la maestra o el
maestro presenta una ilustracion que muestre sus elementos, analizando junto con sus

estudiantes cada uno de ellos para deducir un concepto de ello.

\ Eje optico principal
R : R
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\CN ¢ / 2 I C
R
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Elementos de lentes convergentes

L
4
L

Elementos de lentes divergentes




a)

b)

f)

Centro de la lente o centro 6ptico ( ¢ ): es el centro geométrico de la lente, se
encuentra localizado en el eje 6ptico principal.

Foco de una Lente ( f): la lente presenta por lo general dos focos. Si los radios de la
superficie esférica son iguales, los focos de la lente se encuentran localizados a igual
distancia. La distancia que hay entre el centro éptico y el foco se conoce como distancia

R C
focal (f=2=2%) .
Centro de curvatura de la lente(C): son los cetros de cada uno de los casquetes esféricos
de la lente, es decir, son los centros de cada uno de las superficies curvas o caras que posee
una lente.

Eje optico principal: es la linea que pasa por el centro del lente y por ambos focos de las
lentes.

Radio de la lente (R): como las lentes poseen dos centros de curvaturas, también poseen
dos radios. El radio de la lente es la distancia que hay entre el centro de la curvatura y el
vértice de la lente.

Vértice de lente: son los bordes de la superficie de cada una de las caras de la lente.

Rayos notables de una lente

Para abordar los rayos notables necesarios para la formacién de imagenes en lentes

convergentes y divergentes, asi como sus caracteristicas, la maestra o el maestro puede utilizar

las fichas didacticas ilustrativas, asi como sus caracteristicas (revise el anexo), también puede

usar los enlaces que se presentan en la bibliografia o elaborarlos a su creatividad).
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Rayos notables en las lentes convergentes Rayos notables en las lentes divergentes

Rayo paralelo: es cualquier rayo de luz que incida en la lente de forma paralela al eje 6ptico
principal, los cuales después de haberse propagado en el interior de la lente y de emerger
nuevamente al aire:

a) Se desvian pasando por el foco si la lente utilizada es convergente.




b) Se alejan del eje dptico principal, pasando las prolongaciones de los rayos refractados
por uno de sus focos si la lente utilizada es divergente.

Rayo focal de una Lente:

a) Convergente: es cualquier rayo luminoso que al incidir en la lente, pasa primeramente por
el primer foco (foco ubicado en la region en donde se localiza el objeto) de la lente, el cual
después de propagarse por el interior de la lente, emerge de forma paralela al eje 6ptico
principal.

b) Divergente: es cualquier rayo luminoso que al incidir en la lente sus prolongaciones pasan
por el segundo foco (foco ubicado en la regidén en donde no inciden los rayos luminosos), el
cual después de propagarse por el interior de la lente, emerge de forma paralela al eje 6ptico
principal.

Rayo central: es cualquier rayo de luz que al pasar por el centro de la lente (C'), no
experimenta ninguna desviacion, es decir, sigue la misma trayectoria del rayo de la luz incidente.

Luego de leer, reflexiona la informacion realizando las siguientes actividades.

Participa en la actividad experimental que presenta tu maestro o maestra, respondiendo a las
siguientes interrogantes:
1. ¢Qué sucede con la flecha a diferentes distancias?
2. (Qué pasa con la luz? ;Qué concepto se puede retomar para
explicarlo?
¢ Has tenido estas experiencias con algunos objetos transparentes?

4. (si hay un estudiante con anteojos, si no reformule la pregunta) ¢ por qué

su companero necesita utilizar este aparato?

Realice la siguiente actividad experimental sobre las formaciones de imagenes producidas en

algunos objetos que pueden comportarse (o0 son) como lentes.

Materiales:
e Lupas (si hay) o lentes viejas de anteojos desusados.

e Gotas de agua sobre una tapa transparente o sobre una bolsa plastica.




e Bolsitas transparentes con agua.
e Frascos de vidrio con agua.

e Papeles con informacion o libros con letras pequefas y grandes.

¢(QUE HARAS...?
Observa las hojas letradas a través de los objetos en diferentes posiciones o distancias.

Llena la siguiente ficha de trabajo, con la informacion de sus observaciones.

Lente con el que | Distancia entre la hojay
Imagen formada
miras la lente

Anteojos Distancia 1 (aca debes | Aqui debes describir como es la imagen,

escribir que tan lejos esta | por ejemplo: si es mas grande o mas

la hoja de la lente) pequefa, si esta al revés o normal, entre
otras.

Distancia 2

Distancia 3

Botellas con agua

Frascos
transparentes con

agua

Gotas de agua

sobre una bolsa

Foérmate en grupo con tus companeros y comparte la informacion, luego expongan sus
conclusiones los demas, respondiendo a las siguientes preguntas.
1. ¢Qué fendmeno se puede verificar con esta actividad experimental?
2. iHas notado alguna de estas imagenes cuando ves a través de algunos objetos?
Comenta tu experiencia.

3. ¢Por qué algunas personas utilizan anteojos?




Estimado estudiante, a continuacion, se te presenta la siguiente guia que tiene la
finalidad de fortalecer, enriquecer y consolidar tus conocimientos entorno a lo abordado
durante el encuentro. Se espera que logres resolverla con dedicacioén, responsabilidad e
interés por aprender.
Actividades:

1. Realiza un cuadro resumen donde se muestre los tipos de lentes y sus

caracteristicas.

Qué es una lente:
Tipos de lentes
Lente convergente Lente divergente
Definicién Definicién
Caracteristicas Caracteristicas
Ejemplos de lente convergente Ejemplos de lente divergente

Investiga algunas aplicaciones que pueden darse a las lentes.

ol

Escribe un resumen de la actividad experimental realizada en clases tomando en
cuenta los siguientes aspectos.

Los materiales que fueron necesarios.

El fendmeno que se queria comprobar con esta actividad.

Las observaciones realizadas, a partir de los datos numeéricos y las descripciones.

Las conclusiones realizadas por tus comparieros.

® a0 T o

La importancia de conocer sobre las lentes y cdmo puede ser util para tu vida cotidiana.




En este encuentro has visto sobre las lentes, definicién y clasificacion, en el siguiente
encuentro abordaran sobre, la formaciéon de imagenes en lentes. Lee la informacion brindada
sobre esta tematica para que puedas participar con mucho entusiasmo en el siguiente

encuentro.

Algunos rayos notables para las lentes.
Para la formacion de imagenes en lentes, son necesarios algunos rayos notables que permitiran

encontrar sus caracteristicas y posicion.

Para LENTES CONVERGENTES

El rayo 1, se dibuja paralelo al eje principal. Una vez refractado por la lente, este rayo pasa a
través del foco en la cara posterior de la lente.

El rayo 2, se dibuja a través del centro de la lente y sigue en linea recta.

El rayo 3, se dibuja a través del foco en la cara frontal de la lente (o como si saliera del foco en

el caso de que p<f) y emerge de ésta paralelo al eje principal.

Para LENTES DIVERGENTES

El rayo 1, se dibuja paralelo al eje principal. Después de ser refractado por la lente, emerge
alejandose desde el foco en la cara frontal de la lente.

El rayo 2, se dibuja a través del centro de la lente y continua en linea recta.

El rayo 3, se dibuja en la direccion hacia el foco en la cara posterior de la lente y emerge de

ésta paralelo al eje principal




Encuentro No 10: Las lentes esféricas
e Lentes convergentes y divergentes

e Formacion de imagenes en lentes.

Recuerda presentar a tu maestro o maestra, las respuestas de la guia de autoestudio, que te

asignaron en el encuentro anterior.

En este encuentro describiremos a los fendmenos de reflexion y refraccion de la luz, a partir de

la incidencia de rayos luminosos, reconociendo sus aplicaciones en la vida diaria.

Te invito a que te integres y participe de manera activa en las actividades que tu

% maestro o maestra te orientaran.
fi Organizate en parejas o equipos de trabajo (5 integrantes), luego les presenta
- fichas con esquemas incompletos en donde se muestra el objeto frente al espejo
(0), la imagen ya formada (I) y uno de los rayos notales saliendo del objeto,
indicandoles que deben de completar los diagramas utilizando los rayos notables
determinar las caracteristicas de la imagen obtenida.
Ejemplo 1: Ejemplo 2:
Tipo de lente: Tipo de lente:




Caracteristicas de la imagen

Caracteristicas de la imagen

Concluida la actividad, analiza y completa las fichas propuestas.

Para consolidad lo aprendido la maestra o el maestro propone situaciones problémicas para
que los estudiantes lo resuelvan.

Situacion problémica 1

A 20 ¢m de distancia de una lente convergente, se coloca frente a ella un objeto de 6 cm de
altura. Si la distancia focal de ambos focos de la lente es de 8 cm, determine de forma grafica
utilizando los rayos notables, la posicidn y las caracteristicas de la imagen.

Solucion

Tipo de lente:

Caracteristicas de la imagen

do

=~

Escala

\\ Iem:2cem

- -~ —di—

1. Ob;eto\ [ l ¢
C S S

! Imagen

Y

1. La imagen del objeto se forma a partir de los rayos
refractados por lo que la imagen obtenida es real y
se puede recoger en una pantalla.

2. Laimagen obtenida se encuentra invertida de abajo

hacia arriba.

3. Laimagen es de menor tamafio en comparacion con

la del objeto.

4. Laimagen se forma detrés del foco secundario de la

lente .

Situacién problémica 2

Determina el tamano, la distancia y las caracteristicas de un objeto de 4 cm de alto, colocado a

10 cm delante de una lente divergente, cuya distancia focal es de 6 cm.




Solucién

Tipo de lente: Caracteristicas de la imagen

5. La imagen del objeto se forma a partir de las
prolongaciones de los rayos refractados por lo que
la imagen obtenida es virtual real y no se puede
recoger en una pantalla.

6. Laimagen obtenida se encuentra invertida de abajo
hacia arriba.

7. Laimagen es de menor tamafio en comparacion con
la del objeto.

La imagen se forma detras del foco principal de la lente

Para la formacion de imagenes en lentes, son necesarios algunos rayos notables que permitiran

encontrar sus caracteristicas y posicion.

El rayo 1 (naranja), se dibuja paralelo al eje principal. Una vez refractado por la lente, este
rayo pasa a través del foco en la cara posterior de la lente.

El rayo 2 (morado), se dibuja a través del centro de la lente y sigue en linea recta.

El rayo 3 (celeste), se dibuja a través del foco en la cara frontal de la lente (o como si saliera

del foco en el caso de que p < f) y emerge de ésta paralelo al eje principal.

Atras

ne
Yy Yy
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y
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Adelante Adelante Atras
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El rayo 1 (naranja), se dibuja paralelo al eje

principal. Después de ser refractado por la 1
lente, emerge alejandose desde el foco en la > Y al

cara frontal de la lente. 1 ﬂ/~<—;— \ \?1 Iy
El rayo 2 (morado), se dibuja a través del ¢ Ko Z& 9 )}
centro de la lente y continua en linea recta. Adelante Atras

El rayo 3 (celeste), se dibuja en la direccion
hacia el foco en la cara posterior de la lente y

emerge de ésta paralelo al eje principal.

La formacion de imagenes dependera de la posicién del objeto (p) y del tipo de lente. Asi se

veran las imagenes en funcion de esto:

p>C Real f <g<C Invertida Disminuida
p=C Real q=C Invertida Mismo tamano
Convergente | f <p < (C | Real p>C Invertida Aumentada
p=f No hay imagen (ubicada en el infinito)
p<f Virtual gl >p Derecha Aumentada
Divergente | Cualquiera | Virtual lg':dﬁ' Derecha Disminuida
NOTA: Para evitar el dibujo de la lente, se utiliza
Lentes convergenteas Lentes divergentes
una representacion simplificada, para las lentes A V
convergentes una linea con puntas de flecha en
los extremos hacia afuera, en el caso de las
divergentes, puntas de flecha hacia adentro.
V N\

En conjunto con tu maestro o maestra y comparieros de clase, analiza los resultados obtenidos

para evaluar y unificar criterios y corregir los resultados.




Encuentro No 11: 5. Aparatos opticos.
-Importancia de los espejos y lentes en el desarrollo de la comunicacion, la

astronomia y la industria.

Presenta a tu maestro o maestra, las respuestas de tu guia de autoestudio.
Recuerda aclarar tus dudas y evaluar tu aprendizaje.

Reafirmacion de conocimientos al corregir y evaluar las actividades orientadas en la guia de
aprendizaje del encuentro anterior.

- En este encuentro explicaremos la importancia que tienen los espejos y lentes, en la
r* construccién de aparatos opticos en el desarrollo de la comunicacién, la astronomia
? y la industria.

Participa respondiéndolas siguientes preguntas generadoras.
¢ Qué importancia tienen los espejos? Mencione 2 utilidades

¢ Qué importancia tienen los lentes? Mencione 2 utilidades

Enumera una lista de aparatos opticos utilizados en tu hogar.

Mencione dos beneficios de los aparatos Opticos en la comunicacion,
astronomia, medicina e industria.

Elabora una lista con cinco utilidades de los espejos en las siguientes areas: (hogar, ciencia,
tecnologia). Luego, respondan a la pregunta:

a) ¢Por qué son importantes los espejos en la vida diaria y en
la ciencia?

1) Elabora una lista con cinco utilidades de los lentes considerando su uso en la
medicina, la tecnologia, la industria y la vida diaria. Luego, responde:
a) ¢Qué impacto tienen los lentes en el desarrollo de la ciencia y la tecnologia?




2) Completa el siguiente cuadro y explica la funcién y la importancia de los espejos y
lentes en la construccion de aparatos 6pticos, relacionandolos con sus aplicaciones
en la comunicacion, la astronomia y la industria.

Importancia de los espejos y lentes en la construccion de aparatos opticos
Aplicaciones Tipo de Aparato

1-Comunicacion
2-Astronomia
3-Industria
4-Medicina

Recuerda transcribir a tu cuaderno las actividades.

1.-Realiza una observacion en tu hogar e identifica al menos 5 aparatos épticos que utilicen
espejos o lentes (por ejemplo: lupa, camara, gafas, entre otros).

Completa la siguiente tabla.

Aparato 6ptico ¢ Tiene lentes, ¢Para qué se usa?
espejo o ambos?
1-
2-
3-
4-
5.

2.-Menciona tres beneficios que aportan los aparatos 6pticos en cada uno de los siguientes
campos.

a) Comunicacion

b) Astronomia




c) Medicina

d) Industria

3.-Explica brevemente la funcién de la fibra éptica y su importancia en la comunicacion satelital.

4.-Mediante un cuadro sindptico explique el principio de funcionamiento de los instrumentos
Opticos: a) Instrumentos Opticos pasivos, b) Instrumentos dpticos activos.

1) Analice la siguiente situacion problémica

En una comunidad rural, muchas familias tienen acceso limitado a servicios
meédicos y tecnoldgicos. Un dia, llega una brigada médica con equipos como el
oftalmoscopio, lupas y un microscopio portatil para realizar examenes de la
vista, revisar muestras de agua y ensefar sobre enfermedades comunes. Los
habitantes observan que todos estos aparatos permiten ver cosas que
normalmente no pueden observarse a simple vista, y notan que funcionan con '

]

espejos y lentes.

Motivados por la visita, algunos habitantes deciden investigar como estos
instrumentos ayudan a mejorar la vida en su comunidad. Se preguntan, por
ejemplo, como una lupa puede servir para examinar una picadura de insecto,

cdmo un microscopio ayuda a detectar bacterias en el agua del pozo, 0 como ( )
unos lentes corrigen la visibn de una persona mayor. Sin embargo, no P
comprenden bien como funcionan internamente estos aparatos ni por qué los \I
espejos y lentes son tan importantes para que estos dispositivos funcionen

correctamente.

Conteste: ; ‘
a) ;Como contribuyen los espejos y lentes en el funcionamiento de
aparatos oOpticos que ayudan a resolver problemas de salud y

calidad de vida en tu comunidad?




b) ¢Qué funcidon cumplen los lentes y espejos en los aparatos 6pticos mencionados en la
brigada médica?

c) ¢ Porqué crees que los médicos usan una lupa o un microscopio portatil en zonas rurales
como la tuya?

d) ¢ Qué diferencia hay entre observar un objeto a simple vista y observarlo con un aparato
optico?




Encuentro No 12: 1. Electricidad:

1.1. Definiciones generales: Carga eléctrica, Intensidad de la corriente,
Tension y Resistencia.
1.2. Tipos de Materiales.

-Conductores i aislantes.

Presenta a tu maestro o maestra, las respuestas de tu guia de autoestudio.
Recuerda aclarar tus dudas y evaluar tu aprendizaje.

Reafirmacién de conocimientos al corregir y evaluar las actividades orientadas en la guia de
aprendizaje del encuentro anterior.

En este encuentro estudiaremos los conceptos de las magnitudes fundamentales del fenémeno
de la electricidad, en situaciones de su entorno.

Lee y analiza la siguiente informacién.

La electricidad es de vital importancia

Sin duda la electricidad juega un papel muy importante en nuestra vida dado que con ella se
establece una serie de comodidades que con el transcurso de los afos se van haciendo
indispensables para nosotros.

Muchas de las actividades en la cual nos encontramos involucrados, se llevan a cabo gracias a
la energia eléctrica, debido a que esta se puede transformar con mucha facilidad en otras
formas de energia, por ejemplo: se utiliza para generar luz, por medio de lamparas o bujias,
producir sonido a través de la radio, producir calor en planchas, cocinas, accionar diversos
motores, articulos electrodomésticos (abanicos, licuadoras). En la industria se utilizan esta
energia para accionar motores, soldadores, computadoras, sierras, cepilladoras, lijadoras,
sincronizadoras, bandas de transportacion, etc.




Por ellos se afirma, que “la energia eléctrica es el alma que mueve el mundo”. ;Qué ocurriria
si la energia eléctrica faltara una vez en el mundo entero?

Corriente eléctrica: es flujo ordenado de electrones en el interior de un conductor en un mismo
sentido debido a una diferencia de potencial que existe en los extremos del conductor.

Circuito eléctrico: es un conjunto de elementos conectados entre si por cables conductores
por donde puede circular una corriente eléctrica". Estos elementos conectados pueden ser
resistencias, fuentes, interruptores, condensadores, semiconductores, bujias, lamparas,
resistencias, interruptores, entre otros.

Para representar los circuitos eléctricos se utilizan esquemas con simbolos. Los simbolos
representan los elementos del circuito de forma simplificada y facil de dibujar, tal a como lo

muestra la figura de abajo.
@ Cable conductor JVVW— Resistencia

Condensadorvariable | o~ o— [Fuente dacorriente alternal

Representacion esquematica
de un circuito.

Galvanémetro —(— Motor eléctrico.

Toma detierra @é Diodo emisor de luz

—o— Interruptor _— Resistencia
e —| — UnaPila _ﬂ_ Resistencia variable
—
Er— M —|I|I|I— Bateraadetres pilas | [T 11— Elemento Termogléctrico
— ® Buiji Termisor o resistencia
au ? térmica
@ N RDL (resistencia
TS —{ 1 | dependientedelaluz
—)— Voltimetro —H— Diodo
Cond d Inductanei
/: —A ondensador YL nductancia
—_—

Carga eléctrica (Q): En fisica, se llama carga eléctrica a una propiedad de la materia que esta
presente en las particulas subatémicas que se evidencia por fuerzas de atraccion o de
repulsion entre ellas, a través de campos eléctricos, en generales se distinguen dos tipos de
carga eléctrica. Uno de ellos es la positiva que se representa con el signo +, y el otro
la negativa que se identifica con el signo -.

En el Sistema Internacional (Sl), las cargas eléctricas se miden en una unidad llamada
Coulomb (C), su nombre se establecié en honor al fisico francés Charles-Augustin de
Coulomb (1736-1806), uno de los mayores estudiosos de este tipo de fendmenos fisicos.

Una unidad de Coulomb se define como la cantidad de carga que transporta una corriente
eléctrica de un amperio por un conductor eléctrico en un segundo. Un amperio corresponde a
6,242 x 10"8 electrones libres (1 C = 6,24 V 108 electrones).




Las magnitudes fisicas fundamentales de la corriente eléctrica son la tension eléctrica o

diferencia e potencial, la intensidad de la corriente y la resistencia eléctrica.

Intensidad de la corriente eléctrica: la intensidad con que fluye Seille 48 it

la corriente eléctrica (/) en el interior de un conductor metalico, no T (e
es mas que la cantidad de carga eléctrica o de electrones libres [& '
(Q) que atraviesan una seccion transversal del conductor en
cualquier punto del circuito en un tiempo determinado (z). P 72

r
‘a2
/l
Vs
4

Flujo de Electrones  Seccion Transversal

AN

*

Lo expresado anteriormente en forma matematica: I = % Figura .16 ansidad do b coment e (7 - £))

En el Sistema Internacional, la unidad de medicién de la intensidad de la corriente eléctrica es
el Ampere (A4).

Un ampere equivale una carga eléctrica de un coulomb por segundo (1 /1 s) circulando por un
circuito eléctrico o lo que es igual, 6 300 000 000 000 000 000 = 6,3 x 10'%, (seis mil trescientos
billones) de electrones por segundo fluyendo por el conductor de dicho circuito.

1 Coulomb 1C
[1 Ampere] = % = [14] = [[15]]

La tension eléctrica (U): es la magnitud fisica que caracteriza el trabajo realizado (T) por el
campo eléctrico al desplazar una carga (Q) desde un punto a otro del campo eléctrico.

., Trabajo T
Tension= —— ;U= —
Carga Q

Fe d

Pero como: T = Fe d, entonces T =

Donde:

Fe: es la fuerza eléctrica ejercida sobre los electrones y d: es el desplazamiento de un punto a

otro de los electrones

La unidad de medida de la tensién eléctrica en el Sistema Internacional es el Volt (7), el cual
lleva este nombre en honor al célebre fisico italiano Alessandro Volta (1745 —1827). Esta unidad
de medicién no es mas que el resultado de dividir:

[1joule] [1/]

[1 Coulomb] ’ vl=1gq

[1Volt] = [1C]




Un Volt no es mas que el trabajo de un Joule que hay que realizar para trasladar una carga de
un Coulomb de un punto a otro de un campo eléctrico o de un circuito eléctrico.

Resistencia eléctrica: la resistencia eléctrica en un conductor metalico (R), no es mas que la
oposicion que ofrecen los electrones libres que posee cada material al paso de la corriente
eléctrica. La unidad de medida de la resistencia eléctrica en el Sistema Internacional es el Ohm
(£), el cual lleva este nombre en honor al célebre al fisico aleman Georg Simon Ohm (1787 —

1854). Su expresion matematica es: R = %

A esta expresion matematica que relaciona las magnitudes de resistencia, tensién e intensidad
de la corriente eléctrica, se le conoce como ley de Ohm

Ejercicio # 1: Elabora un mapa conceptual que relacione los términos de carga, corriente,

tension,resistencia, conductor y aislante.

Ejercicio # 2: El maestro y maestra escribe en la pizarra situaciones problémica, las cuales las
analiza y las resuelve junto con sus estudiantes, indicando paso a paso la metodologia para su

resolucion.

Ejemplo 1

En cierto punto de un circuito eléctrico pasa una carga eléctrica de 250 Coulomb durante 60
segundos. Determine la intensidad con que fluye la corriente eléctrica en el interior del
conductor metalico. 1= 605

Representacion esquematica de la situacion problémica —
planteada. ———

I=~54

Repuesta razonada: la intensidad con que fluye la corriente eléctrica en el circuito es de 4,17 A




Ejemplo 2

Por un fusible que protege un circuito eléctrico circula una corriente cuya intensidad es de 5 A.
Determine el tiempo que tomara 25 milicoulomb de carga eléctrica
para atravesar el fusible. - Doy

+ Representacion esquematica de la situacion problémica | (e

p | an tead a. Conductor 1-54 Conductor
I=54 i _25x1073C
s t . 54
0=25mC=25x 10
C De donde al despejar el tiempo nos | Debemos de tener presente que:
resulta:
- 1C
t=2? [1 A] _ [ ]
,_Q [15]
i Por lo que:
25x103¢C
t = ?/S = O, 005 s
Repuesta razonada: el tiempo que tardan las cargas electicas para atravesar el fusible es de 0,005 s

Luego la docente o el docente orienta a sus estudiantes formar equipos de trabaja de cuatro
integrantes, para resolver las siguientes situaciones problémicas.

1. Una madre de familia para planchar los uniformes de sus hijos emplea un tiempo de un
cuarto de hora. Si la intensidad de la corriente eléctrica que circula por la plancha es de
5 A, determine la cantidad de carga eléctrica y de electrones que circula por el circuito
eléctrico. Recuerde, que un cuarto de hora es15 minutos y el minuto tiene 60 s.

2. Una bateria de 24 Volt hace pasar una carga eléctrica de 110 C a través de un tanque
que es utilizado para platear. Determine el trabajo realizado por la bateria.

3. Una cocina eléctrica se encuentra conectada a la red publica cuya diferencia de potencial
es de 120 V, si por ella circula una corriente eléctrica de intensidad igual a 25 A.,
determine el valor de la resistencia que posee la cocina

Para finalizar la docente o el docente junto con sus estudiantes analizan los resultados
obtenidos para evaluar, unificar criterios y corregir errores. Asi como explicar detalladamente la
resolucion de la guia de autoestudio independiente que los estudiantes trabajaran en el
transcurso de la semana.




Estimado estudiante, a continuacion, te explico la resolucion de las actividades que realizaras
en la guia de aprendizaje.

Estimado estudiante, a continuacion, te explico la resolucion de las actividades que realizaras
en la guia de aprendizaje.

I.-Completa los espacios en blancos de los enunciados, con las palabras de la tabla.

Amperio Voltimetro
Intensidad i
Resistencia Generador

Intensidad de corriente Circuito

a) Flujo de carga eléctrica a través de un material conductor, debido al desplazamiento de
los electrones que orbitan el nucleo de los atomos que componen al conductor.

b) Es la presién de una fuente de energia de un circuito eléctrico que empuja los electrones
cargados (corriente) a través de un lazo conductor.

c) Es una interconexion de componentes eléctricos que transportan la corriente eléctrica a
través de una trayectoria cerrada.

d) Es una unidad de medida de la intensidad de corriente eléctrica, es decir, de la cantidad de
carga eléctrica que circula por un conductor.

e) Es una medida de la oposicion al flujo de corriente en un circuito eléctrico.

f) Es la cantidad de carga que pasa por un conductor por unidad de tiempo. Se mide en
Amperios (A).

g) Es un instrumento de medicién de la diferencia de potencial o tensién entre dos puntos de un
circuito eléctrico.

h) Es todo dispositivo capaz de mantener una diferencia de potencial eléctrica entre dos de sus
puntos transformando la energia mecanica en eléctrica.




. Leay analice la siguiente situacion problematica

En la comunidad rural “Los Baltodanos”, la familia de Sofia vive en una pequefia vivienda
construida de madera. En su casa utilizan algunos aparatos eléctricos basicos como el televisor,
una plancha, el cargador del celular y una bomba de agua para extraer agua del pozo.

Un dia, después de varias horas sin energia eléctrica, al regresar la luz, se escucho un chispazo
en la cocina. Resulta que uno de los cables estaba pelado y tocaba una lamina metalica.
Afortunadamente, nadie salié herido, pero los padres de Sofia se asustaron mucho, porque su
hermanito habia estado jugando cerca del lugar. Después de ese incidente, decidieron revisar
las instalaciones eléctricas de la casa y hablar con todos sobre como usar la electricidad de
manera mas segura.

A partir de ese momento, también se organizaron en la comunidad para hablar con otras familias
sobre el uso responsable de la electricidad y como evitar accidentes, ya que, ademas, algunos
vecinos estaban teniendo facturas muy altas por dejar encendidos los aparatos todo el dia.

Con base a la lectura responda:

a) ¢Qué errores cometio la familia de Sofia que pusieron en riesgo su seguridad?

b) ¢Qué medidas se pueden tomar en casa para evitar accidentes como el que ocurrié en
la historia?

c) ¢Cdomo puedes aplicar en tu hogar algunas acciones para ahorrar electricidad y al mismo
tiempo cuidar la seguridad de tu familia?

d) ¢En algunas ocasiones, has notado que de repente hay bajones de luz? ja qué se debe
esto?




Encuentro No 13: 2. Ley de Ohm
-Conexion de resistencia en serie y en paralelo.

Presenta a tu maestro o maestra, las respuestas de tu guia de autoestudio.
Recuerda aclarar tus dudas y evaluar tu aprendizaje.

Reafirmacién de conocimientos al corregir y evaluar las actividades orientadas en la guia de
aprendizaje del encuentro anterior.

En el encuentro anterior analizaste las magnitudes fundamentales de la corriente
Ly eléctrica, sus unidades de medicion y las expresiones matematicas que permiten

f(- resolver algunas situaciones problémicas de tu entorno.

Ahora te invito analizar detenidamente la siguiente lectura

Ley de Ohm

Esta es una de las leyes fundamentales de la corriente eléctrica la cual lleva el nombre en honor
al fisico aleman Georg Simén Ohm, que en un tratado publicado en 1827, expuso sus hallazgos
experimentales relacionada con las magnitudes fundamentales de la corriente eléctrica, en
donde se describe la relacion que existe entre los valores de la intensidad, la tension y la
resistencia, siempre y cuando una de ellas permanezca constante

Para deducir experimentalmente esta ley, partiremos del analisis de algunas experiencias
practicas sencillas, las cuales te invito a realizarlas.

Situacion A:

Consideremos un circuito eléctrico como el mostrado en
la figura, en donde se varie la intensidad de la corriente
eléctrica y la tension, manteniendo constante la
resistencia eléctrica en dicho circuito.

Si variamos la tension o la diferencia de potencial en el
circuito, notamos que la brillantez en la bujia es mayor,




cuando mayor es la tensidn entre los extremos del circuito. La causa de esto radica
principalmente, en que por el flamento de la bujia, que es en donde se lleva a cabo la
transformacion de la energia, circula mayor cantidad de electrones (mayor intensidad) a medida
en que aumenta la tensién eléctrica en el circuito. En cambio, si disminuimos la tensién eléctrica
entre los extremos del circuito, la brillantez en la bujia también disminuye, indicando con ello,
que la circulacion de los electrones libres a través del filamento de la bujia es menor a medida
que disminuye la tension eléctrica entre los extremos del circuito.

Lo anterior muestra claramente, que la intensidad con que fluye la corriente eléctrica en un
circuito, es directamente proporcional a la diferencia de potencial o tensién a la cual se
encuentra sometido dicho circuito, siempre y cuando su resistencia permanezca constante.

ITaU ; R= cte
Es decir:

Si se mantiene constante el valor de la resistencia en un circuito, la intensidad con
que circula la corriente eléctrica es directamente proporcional a la diferencia de
potencial o tension a la cual se encuentra sometido dicho circuito.

IaU; R= cte.

Situacion B:

Consideremos ahora un circuito eléctrico en donde se mantenga constante la tensién y varie la
intensidad y la resistencia eléctrica tal a como lo muestra la figura. Si no posee medidores
observa la brillantez en la bujia en cada uno de los casos.

1. El elemento resistivo en cada uno de los circuitos sefialados es la bujia, que en nuestro caso
es el aparato consumidor en donde se lleva a cabo las transformaciones de la energia, la
cual es diferente en cada uno de los casos.

2. La magnitud de la tension eléctrica en cada uno de los circuitos permanece constante.
UA = UB = UC

3. Elgrado de brillantez de la bujia en cada circuito es diferente, siendo en el circuito “A”, mayor
que en circuito “B”, a su vez, el grado de brillantez de la bujia del circuito “B” es mayor que
la del circuito “C”:
Brillantez, > Brillantezy > Brillantez,




La causa de ello radica, en que por el filamento de la bujia del circuito “A” pasa mayor
cantidad de electrones que por el filamento de la bujia del circuito “B”; en cambio, por el
filamento de la bujia del circuito “B” circula mayor cantidad de electrones que por el filamento
de la bujia del circuito “C”; esto nos induce a plantear, que la resistencia que posee la bujia
del circuito “A” es menor que la resistencia que posee la bujia del circuito “B”, y la resistencia
de la bujia del circuito “B” es menor que la resistencia de la bujia del circuito “C”.

R, < Rz < R,

4. Ademas, en los circuitos debido a su brillantez, se aprecia que la magnitud de la intensidad
con que fluye la corriente eléctrica en el circuito “A” es mayor que la del circuito “B”, en
cambio, la magnitud de la intensidad del circuito “B” es mayor que la del circuito “C”, lo cual
se puede apreciar en la tabla de datos:

5. La magnitud de la resistencia eléctrica aumenta gradualmente, siendo en el circuito “B” el
doble que la del circuito “A”, y la del circuito “C” el triple de “A”.

De todo lo anterior es sintesis podemos expresar:

Si se mantiene constante la tensiéon en un circuito, la intensidad con que fluye la
corriente eléctrica, es inversamente proporcional a la resistencia que ofrece dicho
circuito al paso de la corriente eléctrica.

Las dos conclusiones anteriores sintetizadas en una sola, constituye el fundamento de la Ley
de Ohm para una porcion de un circuito, la cual suele expresarse:

La intensidad con que fluye la corriente eléctrica (7) en una porcion de un circuito,
es directamente proporcional a la tensién (U) a la cual se encuentran sometidos los
extremos del conductor e inversamente proporcional a la resistencia (R) que ofrece
el circuito al paso de la corriente. y g=Iz

I=§ \

u
A==
i




Luego la maestra o el maestro solicita a sus estudiantes que en base a lectura contesten las

siguientes interrogantes

e Segun Ohm, en un circuito eléctrico, ¢ Cémo es la relacion entre:

a) La intensidad y la tension si se mantiene constante la resistencia eléctrica en el circuito.
b) La intensidad y la resistencia si se mantiene constante la tension eléctrica en el circuito.

¢ ; Qué plantea Ohm en su Ley? ;Cual es la expresion matematica de la Ley de Ohm?

e ; A partir de la expresion 7 = U/R, deduzca una expresion que permita calcular:
a) La tension a la cual se encuentra sometido un circuito.

Para afianzar los aprendizajes la maestra o el maestro escribe en la pizarra una situacion
problémica, las cuales las analiza y las resuelve junto con sus estudiantes aplicando la
metodologia de resolucién de problemas.

Ejemplo 1

Una cocina eléctrica se encuentra conectada a la red publica
cuya diferencia de potencial es de 120 V, si por ella circula una
corriente eléctrica de intensidad igual a 25 A., determine el valor
de la resistencia que posee la cocina.

Representacion grafica

U=120V [ = u SR u Sustituyendo datos

1=254 "R T

R=7 R—120V—48Q
254

Respuesta razonada: el valor de la resistencia eléctrica es de 4,8 Q2




Estimado estudiante, a continuacion, te explico la resolucién de las actividades que realizaras
en la guia de autoestudio.

|.-Explica con tus palabras:

1. ¢ Qué relacion expone George Simon Ohm en su un tratado publicado en 1 827 con el nombre
de Trabajos Matematicos sobre los Circuitos Eléctricos?

2.Segun Ohm, en un circuito eléctrico, ; CoOmo es la relacidn entre:

a) La intensidad y la tensién si se mantiene constante la resistencia eléctrica en el circuito.
b) La intensidad y la resistencia si se mantiene constante la tensién eléctrica en el circuito.
3. ¢ Qué plantea Ohm en su Ley?

4. ; Cual es la expresion matematica de la Ley de Ohm?

5. ¢ A partir de la expresidon matematica, deduzca una expresion que permita calcular:

a) La tensién a la cual se encuentra sometido un circuito.

b) La resistencia eléctrica que ofrece un circuito al paso de la corriente eléctrica.




Encuentro No 14: 2. Ley de Ohm

2.1Conexion de resistencia en serie y en paralelo.

Presenta a tu maestro o maestra, las respuestas de tu guia de autoestudio.
Recuerda aclarar tus dudas y evaluar tu aprendizaje.

Reafirmacién de conocimientos al corregir y evaluar las actividades orientadas en la guia de
aprendizaje del encuentro anterior.

En el encuentro anterior analizaste que la Ley de Ohm en la cual vimos cémo se
f- encuentran relacionadas las magnitudes fundamentales de la corriente eléctrica,
fi ademas aprendimos a utilizar esta ley en la solucion de situaciones sencillas de su
entorno. Ahora analizaremos la conexion de resistencias en serie y en paralelo

para ello realizaremos las siguientes actividades practicas.

Atiende las oorientaciones de tu maestro o maestra, para

construir con trozos de cartdon, cordones y figuras %
elaboradas de pilas, bujias y apagadores, los circuitos \&

mostrados en las figuras.

En plenario, presenta a tu maestro o maestra y
Circuito en serie.

compafneros de clase tu trabajo; teniendo presente las

siguientes ideas generadoras

+ Los elementos que conforman el circuito eléctrico

- ¢ Cbmo se encuentran conectadas las resistencias o consumidores que en este caso son
las bujias?

«  ¢Qué le ocurre al circuito si apago una bujia?




Concepto

Caracteristicas

Resistencia en serie: dos o mas resistencias
esta conectadas en serie, cuando se
encuentran conectados una a continuacion
de otra, de manera que el final de una se une
con el comienzo de la otra. A este tipo de
conexion de los elementos de un circuito.

La ecuacibn que nos permite calcular
resistencia total que se encuentra sometido
el circuito es:

Rr=R;+R,+R;+...+R,

1. Cuando un resistor en el circuito se deteriora
o0 se desconecta, inmediatamente cesa la
circulacion de la corriente eléctrica en todo el
circuito.

2. Si contamos con un amperimetro y lo
colocamos en diversos puntos del circuito,
éste registra el mismo valor, indicandonos
con ello, que la intensidad con que fluye la
corriente eléctrica en todo el circuito
permanece constante

3. Si disponemos de un voltimetro y medimos el
valor las tensiones individuales a la cual se
encuentra sometido cada una de las bujias
(resistores), observamos que estos valores
son diferentes del valor que posee la fuente,
es decir no es constante.

Actividad 2 Construir el circuito mostrado en

la figura

Comparte en plenario, teniendo presente las

siguientes ideas generadoras

- Los elementos que conforman el circuito
eléctrico

Pilas en Paralelo

[vq’

g |

Circuito en paralelo.

- ¢, Como se encuentran conectadas las resistencias o consumidores que en este caso son

las bujias?

- ¢, Qué le ocurre al circuito si apago una bujia?

Concepto

Caracteristicas

Resistencia conectados en paralelo: dos o
mas resistores se encuentran conectados
en paralelo, si los primeros extremos de
cada resistor (bujia) se unen entre si en un
punto en comun llamado nodo (nodo “A”), y
los segundos extremos se unen también en
otro punto en comun (nodo “B).

1. La corriente eléctrica se ramifica en un punto
del circuito (nodo A) y se vuelve a unir en otro
punto (nodo B).

2. Siuno de los consumidores de las corrientes
eléctricas se elimina o se deteriora, los otros
resistores 0  consumidores  quedan
funcionando.

3. Sicontamos con un amperimetro y medimos
la intensidad con que fluye la corriente




La ecuacibn que nos permite calcular eléctrica en diversos puntos del circuito, de

resistencia total que se encuentra sometido inmediato nos percatamos, que ésta
el circuito es: magnitud no permanece constante.
1 1 1 1 4. La corriente eléctrica penetra en el punto “A”
R_T = R_1+ R_2+ et R_n (antes de ramificarse) sale con la misma

intensidad por el punto “B” (punto de unién),
es decir, que la intensidad con que fluye la
corriente eléctrica antes y después de la
ramificacion, es la misma.

5. Al medir con un voltimetro las tensiones
individuales a la cual se encuentran
sometido cada resistor, nos damos cuenta
que estos valores son iguales (U; = U,), es
decir, permanecen constantes.

Ejemplos para resolver situaciones problemas aplicando la metodologia de resolucién de
problemas.

Ejemplo 1

De los terminales de una bateria de un bus de 24 V se conectan en serie tres | iy
bujias para iluminar el interior de un bus, si las resistencias poseen los . _.., ...3
siguientes valores: R1 = 80 Q, R2 = 40 Q, y R3 = 100 Q. Determine la

resistencia total o equivalente a la cual se encuentra sometida la bateria.

(]

Representacion grafica

| Das [  Expresion Matemética |

U=24V
R, =800 Rr=R;+R>+R; Introduciendo valores
R, =40 Q
R3; =100 Q2 Rr=8002+400 + 100 Q
Rr=7?
Rr=220 Q2
Respuestas razonada: la resistencia total a la cual esta sometida la bateria es de 220 2.

Ejemplo 2

l‘
Determine la resistencia equivalente y la intensidad con que fluye la corriente ;yl
eléctrica en cada una de las ramas del siguiente circuito mostrado a la par,
sabiendo que la tension de la fuente de corrientees de 24V, R1=6Q. y R>

=5Q. Nodo B

Nodo A

Representacion grafica




a) Calculando la resistencia equivalente

b) Calculando la intensidad con que fluye la corriente en cada una de las ramas. Recuerde que
debemos aplicar la Ley de Ohm.




Estimado estudiante, a continuacion, te explico la resolucion de las actividades que realizaras
en la guia de autoestudio

l.-Explica con tus palabras las siguientes interrogantes.
a) ¢ Cuando dos 0 mas resistencias se encuentran asociadas en serie?

b) ¢ Qué ecuacion nos permite calcular la resistencia total o equivalentes de resistencias
asociadas en (cual es su procedimiento):

a) Serie b) Paralelo.

¢ Cuando dos o0 mas resistencias se encuentran asociadas en paralelo?

En un circuito eléctrico, ¢a qué se le llama nodo? ;Qué ocurre con la con la intensidad de la
corriente cuando las resistencias se encuentran conectadas en:

a) Serie b) Paralelo

Il. Resuelva los siguientes ejercicios propuesto.

1. Para el siguiente circuito, calcular la corriente aportada por las dos fuentes en serie.

2. Encontrar la corriente que circula por el circuito mostrado, suponiendo que se tiene una
fuente de 12V

3. La corriente en una resistencia de 47 Q es 0,12 A. Esta resistencia esta en serie con otra
de 28 Q y ambas estan conectadas a una bateria. ;Cual es el voltaje de la bateria?

4. Una corriente de 5 A de intensidad ha circulado por un conductor durante media hora.
¢ Cuantos electrones han pasado durante ese tiempo?




Encuentro 15 y 16: 3. Potencia eléctrica.

1.1 Energia consumida en el hogar.

Participa pasando a la pizarra para verificar la resolucién de los ejercicios de la guia de
autoestudio.

Al mismo tiempo realimenta y autoevalua tu aprendizaje.

- En este encuentro, aplicaremos la ecuacion de la potencia eléctrica en funcion de la
r- energia para determinar el consumo de energia eléctricos en su hogar.

T

Intégrate respondiendo las siguientes interrogantes: ;Qué electrodoméstico crees que
consume mas energia en tu casa? ¢ Por qué?

Atiende las orientaciones de tu maestro o maestra para estudiar el contenido de este encuentro.

Lee y analiza la siguiente informacion.

Potencia eléctrica
Analicemos la siguiente situacion.
¢ Es tu secador de pelo lo suficientemente potente?

G Luisa tiene que usar un secador de pelo para secarse su cabello lo
suficientemente rapido como para llegar a tiempo a la escuela. Ella tiene
un secador potente que le seca el cabello mas rapido que uno menos
potente. Esto se debe a que un secador mas potente transforma la
corriente eléctrica en energia térmica mas rapidamente.

NN




Para concebir qué es la potencia eléctrica tenemos que estudiar el concepto de energia. En el
contexto de la fisica, la energia es la capacidad de un dispositivo eléctrico para realizar un
trabajo (desplazamiento de cargas eléctricas por el material conductor).

Cuando conectamos cualquier aparato eléctrico, a un circuito alimentado por una fuente de
fuerza electromotriz (a un tomacorriente, o a una bateria), la energia eléctrica que suministra
fluye por el conductor, permitiendo que, se transforme esa energia en luz y calor, 0 un motor
pueda mover una maquinaria.

Lo descrito en el parrafo anterior, lo explica el principio de conservacion de la energia (la energia
ni se crea ni se destruye, se transforma). En el caso de la energia eléctrica la transformacién
se manifiesta en la obtencion de luz, calor, frio, movimiento (en un motor), o en otro trabajo util
que realice cualquier dispositivo conectado a un circuito eléctrico cerrado.

Se define potencia eléctrica en un circuito eléctrico como la energia generada, consumida o
transportada cada segundo.

Ly . ; Energia
Matematicamente se puede determinar como: Potencla = tiem?,o Pt
t

Otra forma de expresar la potencia eléctricaes: P =U |
En el sistema internacional la unidad de medida de la potencia eléctrica es el Watt (W).

La unidad de medida en el Sl es el watt el cual es equivalente a (1J/1s).

La indica el al que se produce, transporta © consume energia.

es el resultado de multiplicar la tension (que indica la energia que transporta
cada unidad de carga) por la (que indica la cantidad de carga que se mueve
cada segundo).
La unidad de potencia es el wart (W). Una unidad alternativa de energia es el kilowart-
hora (kWh), que equivale a una potencia de / £ que funciona durante ! hora.

Para calcular la potencia eléctrica se suelen utilizar las siguientes expresiones:

P = E ; P == U.l' ‘r P: 'E-rr.ummr'ﬂ'r.'
it f

Donde;
U: tension o voltaje

I: intensidad de corriente




Ahora veamos como aplicar la ecuacién de la potencia eléctrica en funcion de la energia para
determinar el consumo de energia eléctricos en el hogar.

Ejemplo 1: ¢ Cual sera la potencia o consumo en Watt de una bombilla conectada a una red de
energia eléctrica doméstica de 110 Volt, si la corriente que circula por el circuito es de 0,45
Ampere? Determine la energia consumida por la bujia si esta se encuentra conectada durante
seis horas.

a) Determinamos la potencia a la cual trabaja la bujia.
b) Determinando la energia consumida por la bombilla.

Solucién inciso a.

Representacion grafica }:ﬁ
pere ‘: ﬁ‘
110 Volt 'f'%
Datos Expresion Matematica Aplicacion de I'a _Expresién
Matematica
u=110V P=UI Sustituyendo los datos en la
I1=045A ecuacion
P=? P=(110V) (0,45 A)
P=49,5W
Respuesta Razonada: la potencia de la bujia es de 49,5 W

Solucion del inciso b.

Datos Expresién Matematica Aplicacion de la Expresion

Matematica
=7? p— E 1 W equivale a 0,001 KW
=6 h Tt Convertiremos los 49, 5 W a
pP=495 W de donde despejamos a E, | KW
quedando: (49,5) (0,001) = 0,0495 KW
E=Pt Por lo tanto, P= 0,0495 KW

Sustituimos los valores en la
ecuacion:

E=Pt

E=(0,0495 KW) (6 h)

E=0.297 KWh

Respuesta razonada: la energia consumida por la bujia es de 0,297 KWh.




Ejemplo 2: Una bujia de 70 W se encuentra conectada a la red publica de suministros eléctricos
de 110 V. Determine el trabajo realizado por la corriente eléctrica si la bujia permanece

conectada durante 1 h.

Datos

Expresion Matematica

Aplicacion de la Expresion
Matematica

=7
T=1h
P=70 W

T
P=-
t

De donde despejamos T

=Pt

Convertiremos las h a
segundos:
1 h=3600 s

Sustituimos los valores en la
ecuacion:

T= Pt

T= (70 W) (3600 s)

T=252,000 J

Convertimos los Ja KJ
1.J=0,001 KJ

T= (252,000 J) (0,001 KJ)
T=252 KJ

Respuesta razonada: el trabajo realizado por la corriente eléctrica es de 252 kJ

Energia consumida en el hogar.

Tener un conocimiento amplio de la energia que consumimos en
nuestra casa, es un buen punto de partida para iniciar un control
conseguir ahorrarnos un dinero
considerable, al poner en marcha una actitud de eficiencia
energetica por la que se consiga un bienestar en nuestro hogar,
pero que a su vez no se derroche inutiimente con pérdidas
innecesarias que solo haran que aumenten nuestros gastos y que
contribuyamos a la pérdida global de energia que se esta dando en

acertado y por supuesto,

nuestro pais.

Una buena forma de iniciar este control de la energia de nuestro hogar es conocer qué partes
de la casa consumen mas energia. Una evaluacion de este tipo hara que sepamos qué areas
no son eficientes y nos ayudara a tomar medidas mas eficaces para que los costos de energia

se reduzcan considerablemente.

El alumbrado de la casa es un punto clave para el ahorro de energia ya que suele ser frecuente
no tener el cuidado a la hora de encender y apagar las luces, sobre todo de la cocina, la sala o
la parte exterior, con el consiguiente aumento del gasto eléctrico que incrementara nuestras
facturas de la compania eléctrica.




Para calcular el consumo de energia en tu hogar, realiza lo siguiente.

Busca en los electrodomésticos, una etiqueta con su potencia en vatios (W) o kilovatios (kW).
Si no tienes esa informacién, consulta el manual o busca en linea.

Calcula el consumo de cada aparato:

Usa la férmula:

Potencia (W)xHoras de uso
1000

Consumo (kWh)=

Por ejemplo, si un televisor de 100 W se usa 4 horas al dia, ¢cuanto sera el consumo de
energia?

100 (W) x4 horas

Consumo (kWh)= 000

_ 400 Wh

= 0.4 kWh por dia
1000

Medidas para su ahorro

* Asegurate de leer los manuales de los diferentes
aparatos eléctricos y electrodomésticos de la casa. En
ellos encontraremos informacion sobre la mejor manera de
como funcionan, cual es el consumo mas adecuado y mas
barato.

» Casi todas las medidas de ahorro que usted puede

tomar en su hogar son logicas: no dejar encendidos |

focos y aparatos. Utilizarlos sdlo cuando sea necesario. Sin embargo, hay algunos
consejos extras que pueden serles de utilidad.

* Mantenga siempre limpios sus aparatos eléctricos. Elimine los residuos de alimentos en
el microondas, tostador entre otros. Conservarlos en buen estado reduce el gasto de
energia.

* Apague los aparatos que producen calor antes de terminar de usarlos: plancha, tenazas

para el cabello, abanicos, u otros, para aprovechar el calor acumulado. Planche la mayor
cantidad posible de ropa en cada sesién, ya que la cantidad de electricidad que requiere

la plancha para calentarse se desperdicia cuando se utiliza en pocas prendas.




Recuerde que dejar el televisor encendido por muchas horas consume demasiada
energia. Por ello, enciéndalo solo cuando realmente desee ver algun programa. Si solo
quiere escuchar ruido, use un radio, consume menos energia. Tampoco es valido que
en una misma casa se esté viendo el mismo programa en dos televisores al mismo
tiempo.

Sustituya los focos incandescentes y los halogenos por lamparas ahorradoras. Son mas
caras, pero consumen cuatro veces menos energia y duran hasta diez veces mas.
Apagar las luces cuando no se necesitan y utilizar la iluminacion natural lo mas posible,
asi como pintar techos y paredes con colores claros, de preferencia color blanco.
Enfriar en el ambiente la comida muy caliente antes de introducirla al refrigerador. Como
regla general se tiene que mientras mas caliente estén las cosas que se introducen en
el refrigerador, este trabaja mas y por lo tanto consume mas energia eléctrica.
Mantener cerrada la puerta del refrigerador. No abrirla innecesariamente. Cada vez que
abres el refrigerador el aire frio de su interior se escapa y es sustituido por aire mas
caliente del exterior y el refrigerador tiene que trabajar mas para enfriar este aire,
consumiendo por lo tanto mas energia eléctrica. Ademas, que debes de colocar
refrigerador en lugares bien ventilados, donde no pueda darle el sol o corrientes de aire
caliente.

Verificar periodicamente el buen estado de los empaques o sellos del refrigerador. Para
esto se puede poner una hoja de papel entre el empaque y el marco de la puerta; si el
papel se desliza en esta posicion, existe fuga de frio. Otra forma de verificarlo es pasando
un espejo por todo el marco de la puerta, si el espejo se empafia, entonces existe fuga
de frio. Recuérdese que esto hace que el refrigerador trabaje mas y gaste mas energia

eléctrica de la necesaria.




Una vez analizada la informacidn, guie las siguientes actividades.

Elabora un organizador grafico donde refleje los conceptos de: potencia eléctrica y sus
ecuaciones.

Explique la importancia de la potencia en el consumo energético y en la facturacion eléctrica.
Resuelva los siguientes ejercicios propuestos. No olvides de comentar sus respuestas
con los demas miembros de los otros equipos.

1)

Una bateria de automévil de 12 V de FEM proporciona 7,5 A al encender las luces
delanteras. Cuando el conductor opera el motor de arranque con las luces encendidas, la
corriente total llega a 40 A. Calcule la potencia eléctrica en ambos casos.

Una pila de 1,5 V cuesta 8 cérdobas. Si la pila puede entregar una corriente eléctrica de 2 A
durante 6 h, determine la energia consumida y el costo a pagar.

Una lampara domiciliar cuya intensidad de corriente es de 0,5 A se encuentra conectada a
la red domiciliar de 110 V. Calcular: la potencia eléctrica y la energia consumida en Joule si
ha estado encendida durante 5 h.

Un abanico se conecta al toma corriente de una casa cuyo voltaje es de 110 V. Si por su
motor circula una corriente de 0,5 A, determine la potencia desarrollada por el abanico, La
cantidad de energia consumida si este se utiliza tres horas diarias y el valor del costo en
Cdrdobas a pagar si el kWh cuesta 0,50 centavos dolar.

Una planta eléctrica genera una corriente de 10 A cuando en sus bornes hay una diferencia
de potencia de 230 V. Determine la potencia a la cual trabaja la potencia eléctrica.

En una vivienda existe una base de enchufe de 10 A. Se quiere determinar la potencia
maxima del aparato eléctrico que se puede conectar al enchufe, teniendo en cuenta que la
tensién es de 110 V. 292

La potencia de una cocina eléctrica es de 250 kW. Se quiere saber si sera suficiente con
una base de enchufe de 25 A, para conectarla a una red de 220 V.

Anota una lista de 4 aparatos eléctricos en tu hogar y consulta su potencia. Luego con esa
informacion, estima el consumo mensual.

Elaboran un folleto informativo con recomendaciones de medidas de ahorro y de seguridad
para utilizar la energia eléctrica en su hogar y la escuela.

En plenario verificar tus respuestas de las actividades realizadas.




Referencias bibliograficas

Giambattista, A., Richardson, B., & Richardson, R. (2014). Fisica Universitaria con Fisica
Moderna (12.2 ed.). McGraw-Hill Education.

Cohen, C. & Tannoud;ji, C. (2007). Fisica. Curso de Fisica General (Vol. 1). Editorial Hermann.
Hewitt, P. G. (2011). Fisica Conceptual (11.2 ed.). Pearson Educacion

Ministerio de Educacioén. Matriz de programacién efectiva undécimo grado.

Saray, R. A, & Jewett, J. W. (2014). Fisica para ciencias e ingenieria (Vol. 1, 9.2 ed.)

Ministerio de Educacion de Nicaragua (MINED). Guia de trabajo experimental en ciencias
naturales. Documento oficial que respalda los guiones de laboratorio y actividades practicas de
Fisica en secundaria.

Serway, R. A., & Jewett, J. W. (2014). Fisica para ciencias e ingenieria (Vol. 1, 9.2 ed.)

Ministerio de Educaciéon de Nicaragua (MINED). Guia de trabajo experimental en ciencias
naturales.

Martinez, F., & Vasquez, J. (2017). Ciencias Fisicas 9. Editorial Santillana. Contiene
explicaciones claras sobre los cambios de estado, incluyendo fusion, vaporizacion y
sublimacion, con actividades experimentales propuestas para secundaria.

Zemansky, M. W., & Dittman, R. H. (2001). Calor y Termodinamica. 7.2 ed. McGraw-Hill.

Dominguez, M. et al. (2016). Ciencias Naturales: Fisica y Quimica 2°. Educacion Secundaria.
Editorial Edelvives.

Leskow, E. C. (2025, 14 junio). Luz - Concepto, fendbmenos, propagacion, tipos y caracteristicas.
Concepto. https://concepto.de/luz/

Optica (3rd ed.). (2000). Addisson Wesley Iberoamericana, S. A.






